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Para el control y la automatizacion industrial: amplia posibilidad
de elegir entre centenares de tarjetas profesionales (-abaco—e)

| Compilador de C para
| 63H&I en entorno Windows,
| No se deien enganar por su
1| bajo precio. Sus prestaciones
son equivalentes a los de los
compiladeres que tienen pre-
cios nolablemente superiores.
A == Si se necesila combinarlo con
un Debugger remoto lo mejor
es el NoICE-11. Si, en cambio, lo que necesita es hardware ﬁu{: e
eche un vistazo a la GPC* 11 0 a la GPC* 114

6Pc® x168

lodor en la versin

como R168 o bien de Transistores
como T168. Farman parte de lo
Serie M y conston de contenedor
ra borra . 16 entra-
dos aplonisladas: 8 Darlinglon

| optoaislodos de solidos de JA o
| boen Reloy de 54; 4 A/Dy 1 D/A
i convertidor de 8 bils; linea seria
| en RS 232, RS 422, RS 485 0
Current Loop; Reloj con baterin de
Lifio y RAM topenada; E* serial;
olimentodor swikching incorpora-
do; CPU 89Cx51 con 32K RAM y
hasta 64K de FLASH. Varios herra-
£ VR mientos de desarrollo Ds‘ohwars
como BASCH , Lodder-Wark, elc. representa una épfimo eleccign. Disponil
inchuso con un pogramma dei T rfo]m;r medio mé?hse gestiono direclamente
desdz lo seriol del PC. Const de numerosos ejem

K51 AVR §
lnplocgil-ﬂ‘ﬂl permile efectuor £
ung mentocion oo )

EP 32

Es un Programadar Universal

econdmico para EPROM,

| Fb?sl':‘;l:;o:erie. EEPI:SOM.
Utiliza oportunos

tadores opcionales pmgrun;:

también GAL, microprocesa

dores, E? serie, efe. Esttr dolar

do de software, alimentador

1 extemo y cable pora el puerto

¢ paralelo del PC.

QTP 16

Quick Terminal
Sepanbldgn
Pa o
dard DN da 96 x 192 mm.
Esta disponible con display
Lcp Relroﬂu&inuda o

en los siguienles
formatos: 2 x 20 0 4 x 20
caracteres; leclodo de 16
Teclas; comunicacién RS
232, RS 422 o Current
; Buzer, ¥ con copodi-
T i 100 %E
jes; 4 entrodos cplocisodas,
ﬁquirib?es o través de lo
linea serie y capaces de
represeniar b
ma 16 mensajes disfintos.

6Pc® 114

48HCI1AT con cristal de quarzo de
8MHz; 32K RAM; zécalo para 32K
EPROM, zécalo para 32K RAM,
EPROM o EEPROM; 0,5K E*; RTC con
bateria de Litio; conector para bateria
de Litio externa; 8 lineas de converso-
res A/D; 10 lineas de E/S; linea serie [g
RS 232, RS 422 o RS 485; Walch-
Dog; Contador y Timer; etc. Conector
de expansian por Abaco® /O BUS. Se
puede montar en Piggy-Back en el cir-
cuito o acoplar directamente en el
mismo contenedor de Barra DIN como
es el caso de las ZBR xxx; ZBT xxx;

ABB 05; etc.

T-EMU52
Emulador de Girauilo eco
némico y muy potente
pora MCS 51 y 52. Esa
disponible un profico emu-

dores. Posibilidad de :
Single Step; Breakpoint;
Real Time; elc.. Conexidn

ible ol puerto paralelo del PC. b —

Programador de EEPROM serie para dispositi-
vos de 8 pins. Capoz de controlor interfaces IC
(24Cxx), Microwire (93Cxx), SPI (25Cxx). Se
suministra con software de conirol, alimentador
externo y cable paralelo para conexién ol PC.

6Pc® 554
Torjeta de lus Serie 4 de 5x10 cm con
CPU basico 80C552 de 22MHz. No se
necesila nirgﬂn sistema de desarrollo y
con el FMO52 puede programar lo
FLASH con el programa del usvario;
32K RAM; soportes para 32 K EPROM

32K EEPROM, RAM, EPROM o

H: 16 lineas de 1/O; 6 lirieas de
conversores A/D de 10 Bils; 2 PWM;
Temporizadores/Contadores; E* serial;
1/2 lineas seriales en RS 232; RS 422;
RS 485; Walch Dog; Coneclor de
expansion paro Abaco® 10 BUS; etc.
Muchisimas herramientas de desarrallo
del software con lenguajes de alo nivel
S como BASCOM, Assembler, BXC-51,
52, NolCE; efc.

o £245  ailS  Borrador para UV EPROM de
= bajo coste capoz de borrar

hosta disposifivos de 32 pins.
Timer incluido. Se suministra
con alimentodor externo.

LADDER-WORK

Econmico Compilador LADDER para placas y Micros de la familia 8051.
Genera un cddigo de maquina eficiente y compacto para solucionor. rapi-
damente cualquier problema. Amplia documentacion con ejemplos.Ideal
induso pora quien :faeu comenzar,

A26

PCC

Nunca ha sido fan facil hacer automacion con el PC. Interface
H/S para pilotar hardware exterior, a elevada velocidad a
traves de el puerto paralelo del PC.

Maneja tambien |zs recursos exler-
Plinos de interrupt y permite frabajar
con lenguajes avanzados como Visual
Basic, C, Pascal, efc., lambien en DOS que

en Windows.

QBM - Quality By Measurement - CIMONTENEGRE, 15-17, ANTLO. 2¢ - 08029 BARCELONA
< Tel. 93490 10 28/93 490 10 61 - E-mail: ventas@qbm.es - Web sites: http://www.qbm.es

40016 S. Giorgio di P. (BO) Italy - Via dell’Artigiano, 8/8- Tel. +39 051 892.052 (r.a.) - Fax +39 051 893.661
E-mail: grifo@grifo.it - Web sites: http://www.grifo.it - http:/www.grifo.com

GPC® grifo® son marcas registradas por la empresa grifo®

6Pc® 324

Tarjela da los Serie 4 de 5x10 cm con
CPU bésico 80C32 de 22MHz. No se
necesila ningln sistema de desarrollo
y con el FMO52 puede programer la
FLASH con el programa ﬁ usuario;
32K RAM; soportes para 32 K
EPROM y 32K EEPROM, RAM,
EPROM o FLASH; RTC; 5 lineas de
1/Q; Temporizadores/Conladores; E2
serial; 1/2 lineos serioles en RS 232;
RS 422; RS 485 o bien Current Loop;
Watch Dog; Conector de expansion
para Abaco® I/Q BUS; etc.
Muchisimas herramientas de desarro-
llo del software con lenguajes de allo
nivel como BASCOM, Assembler,
BXC-51, Compilador C, SoftCE,

MCS52, NolCE; etc. Mps o 5 1
= Si fiene pensodo empezar a wilizor micro-
—omis \ procesodares econdmicos y polenles evle
\W‘ﬁ} s, es¢l producho mos opropiodo. Permile tro-
e i et R bojor con ¢l potente micrarimcemdor
MO .= T B9C2051; BICAOS] de ATHEL de 20

v
= pines, que Fene 4K de FLASH intemo y s

= cidigo compotible con o muy conotida
familia 8051, Fllfn:[em coma [N-Circuit

mpmmadw.ﬁm’rge—
mesilo ideal para e Compdodor BASCOM
LT Equipodo con Assemmbler.

GPc® 552

General Purpose Confroller 80€552
No hace falta ningin sistema de extensién extemo y con el FMO52 puede pro-
gramor la FLASH con el programa del vsuario; 80C552 de 22MHz o de
30MHz. Estén disponibles muchos lenguajes de programacién, como por ejem-
plo: C, BASCOM, BASIC, BXCS1 ek, Es copoz de pilotor directomenta Disploy
LCD y teclodo. Alimentador incorporado y contenedor para barra Omeg. 32K
RAM; 32K EPROM, zécalo para 32K RAM, EPROM o EEPROM; 44 fineos de
E/S TIL; 8 lineos de conversores A/D de 10 Bits, 2 PWM; Contador y Timer; E
serie; Real-Time Clock con baterin de Lifio; Buzzer; 2 lineas serie RS 232, RS
422, RS 485 o Current Loop; Watch- Dog etc. Programa directomente la
EEPROM de control con e! programa del usuaric.

e

et

de‘?ﬂﬁos
¥ yep as

Programador Universal de alto velocidod con 26calo de 48 pins. No necesi-
o adoplodores para dispositivos DIL fipo EPROM, EEPROM serie, FLASH,
EEPROM paralela, GAL, P, efc. Se suministra con software de conirol, ofi-
mentador externo y cable paralelo pora conexién ol PC.

d 3 ajigs
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Programador pro-
fesional portatil
con UCUITIUIﬂdofES
incorporados y
posibilidad de
ROM:- Emulator
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CONSTRUCCION DE PROYECTOS

Placa microcontroladora Flash para
el 8958252

Preparense para nuestro nuevo curso de Basic para microcontro-
ladores. Una placa microcontroladora sirve como base para un
curso de programacion, siendo facil de utilizar, al mismo tiempo
que mantiene todos los ingredientes de un microcontrolador
moderno con sus periféricos.
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UART USB (1)
permite el acceso a todos los puertos

Los puertos USB pueden usarse en muchas aplicaciones dentro del
campo de la electrénica. Sin embargo, a diferencia de la interfaz RS
232, los dispositivos no han evolucionado lo suficiente como para
permitir interconectar puertos USB y puertos paralelos. Esta UART
USB de propésito general nos proporciona una solucion a esta
situacion.
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Modulos de memoria 6 ISAC - Control Inteligente

En nuestros dias podemos encontrar las memorias de de Sensor /Activador (I1I)
estado solido en todas las formas y tamarios. Cada vez
es mas dificil estar al dia de las propiedades, ventajas y
desventajas de la gran cantidad de tipos de médulos de

memoria que existen. acceso a todos los puertos

24 UART USB (I) - Permite el

32 Placa Microcontroladora

Flash para 8958252

40 Medidor de

Descarga/Capacidad

de baterias (1)

PEQUEOS CIRCUITOS 46 Fuente de Alimentacion

Digital para Laboratorio (II)
(Los articulos en negrita incluyen la distribucién de pistas

de la pl i ;i
e la placa) Articulos Informativos

Conmutador de Audio / Video 64
Cerradura Electrénica Codificada 58 68 Modulos de memoria
PC a PC con dos cables de impresora 56
Transmisién de Datos “Full-Duplex” 6l
Oscilador de Cristal con Fundamental 3 Sumario
y Sobretono 55
12 Teletipo
Control Remoto RC5 62
Aumento de velocidad para Darlingtons 63 19 Ojeada al proximo nimero
Interruptor con Tirist 65
p n Tiristor 20 EPS
Conmutador Crepuscular 54
Comprobador de Tension para 51§ Libros
Modelos de Baterias 52 66! Nuevos Libros



FF
hh

Edl SN ERCITRIRSOMIN S S C

GARANTIA
TOTAL ‘

FUENTES DE
ALIMENTACION
INDUSTRIALES

CEBEK.COM




_MICROPROCEADCOR

ISAC (3)

parte 3: desarrollo del software del dispositivo

Por Prof. Dr. B. vom Berg, P Groppe y M. Miiller-Aulmann

En esta tercera entrega de la serie del controlador sensor/actuador inteligente
(o ISAC) repasaremos el software desarrollado para el microconvertidor de
Analog Devices. Si hemos seguido la descripcion del dispositivo en la primera
parte, y la construcciéon de un prototipo del sistema en la segunda, estaremos
preparados para escribir nuestro primer programa para el cubo ISAC.

Assembly Source
Files

En principio, el microconvertidor de Analog
Devices puede programarse utilizando cual-
quiera de los lenguajes mas familiares, inclu-
yendo Assemblerb1, Basich2, Pascal51, C51 y
otros mas. El resultado de la traduccién llevada a
cabo por el ensamblador o compilador es sim-
plemente un fichero hexadecimal de Intel, el cual
se puede descargar, bien de forma serie o para-
lelo, en la memoria flash del microconvertidor.
Sin embargo, Analog Devices ofrece un com-
pleto software de desarrollo, optimizado para uti-
lizarlo con la familia de microconvertidores, que
se puede descargar de forma gratuita de Inter-
net: el 'Sistema de desarrollo del Microconverti-
dor para iniciados V3.0' [1]. Este también per-
mite programar en ensamblador o en C.
También se dispone de un completo 'Kit de
desarrollo para iniciados’ que se puede conse-
guir directamente de Analog Devices, que con-
tiene, ademés del software de desarrollo, una
placa de evaluacién AduC812 (en formato Euro-
card) con fuente de alimentacién, cable de trans-
ferencia de datos y dos integrados ADuC812. Si
nuestro proposito es utilizar el hardware descrito
en la Gltima entrega de esta serie (la placa de
prototipo de ISAC), entonces en el software de
desarrollo podemos encontrar mucha mas infor-
macién (hojas de caracteristicas, notas de apli-
cacién, y més), descargandolo gratuitamente de
Internet. Las Tablas 1 vy 2 nos dan una idea de
las herramientas de software disponibles.
Cuando hagamos programas de desarrollo
para el microconvertidor hay dos caminos
diferentes a seguir en el procedimiento:
— Programas de test y desarrollo utilizando len-
guaje de programacion a bajo nivel Assem-
blerb1.

ASM51

8051 Assembler

r_Oqu;kS!art
System H

User Target
d Platform
010048 -3 - 11

Figura |. Desarrollo de programas para el microconvertidor en ensamblador.

— Programas de test y desarrollo
usando lenguaje de programacién
de alto nivel, por ejemplo, un
BASIC52, Pascal51 0 Cb1, el cuales el
maés utilizado ultimamente por los
profesionales en el campo industrial.

Assembler51

El camino del Assembler51 se ilustra
en la Figura 1. Utilizando un editor de
textos ordinario, el ensamblador de
codigo fuente estd preparado para

ensamblar codigo del 8051. El fichero
hexadecimal de Intel, generado con la
ayuda del ensamblador 8051, se
puede descargar en un simulador
(adsim812) que corra bajo Windows.
Esto permite simular el comporta-
miento completo del microconvertidor
desde el PC a nivel ensamblador,
incluyendo todos los chips periféricos
(también convertidores A/D, D/A), sin
necesidad de conectar el hardware
real de la tarjeta. En la lista de coman-
dos también tenemos potentes facili-

Elektor
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Todo sohre
DVD y Home /

Cinema en tota l

227 Todos los titulos aparecidos en DVD en el mercado espanol,
cada mes en tu Kiosco
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¢Esta buscando Componentes Electronicos?

Tenemos las tltimas novedades y las mejores marcas en:

Microcontroladores transistores tarjetas diodos placas memorias
Grabadores resistencias conmutadores potenciometros

: S a2
::?b'b Herramientas libreria tecnica. e«‘\"ao
Gsb °qr°"“ Instrumentacion laboratorio o\:oi\"
o”q Circuitos impresos pre-series desarrollo y montaje €®

Tenemos una gran exposicion a su servicio
Total garantia de nuestros productos ,consultenos sus dudas y nuestros profesionales le asesoraran.
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_MICROPROCESADOR

* ADUCHT2 - ADSIH - Analog Devicas MicioConverlm Simubaton - [CAADUCAD SIMETSADETIHER HEX]

Fie fun Debug Yew Configusiion Window Heb

B Prostam Gisaciembly ) irtaereat Dt W oot (UAM 1 =]

5
I

s plaj2]3ajafs]s]r|elsfale|Cc]Oo]E]F
1""'“’““""”“‘“'.&'&] fiaPan | Poveon | m-mewwmma&mwmsmwwmm
ode(s] [Divarsmmbled Instiuction % 10:1F |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 0 00

MOV THZUFFH 20-F |0 00 00 0 00 00 OO0 00 00 OO0 OO CO OO 00 OO OO

SETB AP 03 |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 (0 00 00 00 00

[DZAE SETHAEI R0.4F| 00 0D 00 00 00 00 00 00 DO DO 00 00 G0 00 00 00

D2CA SETB CAH 0.5 | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 (0 00 00 0O

B4 CPL BAH BOLBE| 00 00 00 00 00 00 00 00 B0 00 00 00 (0 00 00 00

120064 LCALL DOGAH TOLTE| 00 0D 00 00 00 00 00 00 D0 00 00 00 G0 00 00 0O

80F3 SIMP 00531 BOCEF 00 00 00 00 00 00 00 0O OO 00 00 0O 00 00 CO 00

s MOV A7 8C8H = 05|00 00 00 00 00 00 0O 00 00 DO 0O 00 0O 00 00 0O

fEEY MOV, H6.Se AD-AE | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 CO 00 00 00 0

ﬁﬁﬁ PARE REOEN A BO-BE| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 0O

e RN R DY = [T0:CF |00 o0 00 00 00 00 0O OO 00 00 00 00 (0 00 €0 0O

- : = DO-DF| 00 00 00 00 00 00 00 00 0 00 00 00 00 00 00 00
— EOSEF |00 00 00 00 00 00 00 00 00 0D 00 00 00 00 (0
AT SR RS IR 7 o0 0 o0 @ 00 00 00 o0 o0 o0 00 00w 0 0 oaff

4kt Kirynad Simulsio 3| ]
P P —
7654327170

wnes [1] 2] 2] ] 0] G o
s 1] o] sl e el (| BEEEEEREE
tnez 7| 8] 3] o] u] e

Appaiest Baud Rlate: 921563

[Sesial Port Configured Ok, Aecoption Disabled]

s a0l |

Ocklfoaiwemafy s e |
st | RIS @ R || SiEske w050 ADUCRIZ - ADSIM - ... @ na
I (TG ,

Figura 2. Software basado en el simulador ADuC812.

dades de depuracidn, tales como estableci- mente (sensores, un display LCD,
miento de los breakpoints, ejecucién paso a teclado, etc), se puede utilizar el depu-
paso, modificacién de registros y precarga de rador ADuC. Este conecta directa-
memoria de datos. Esta herramienta esta mente la tarjeta al PC a través de la
basada puramente en un simulador software y interface serie ADu812. Los resultados
depurador, con todo el simulador AduC812 en de la depuracién se obtienen directa-
la propia pantalla del PC (Figura 2). mente del hardware real, y los coman-

Si durante la simulacién o depuracion es dos del depurador se envian también
necesario incluir toda la disposicién del hardware directamente hacia el hardware. De
real, por ejemplo comprobar el comportamiento nuevo, todas las distintas facilidades de
exacto de los periféricos conectados externa- test estan disponibles también aqui:

Tabla |

El software de desarrollo para el microconvertidor

Programando en un lenguaje de bajo nivel: Assembler5|

Metalink ensamblador 8051 basada en DOS: asm51 (V1.2h)

Simulador basado en Windows para el ADuC812: adsim812

Windows-based simulator for the ADuC812: adsim812.

Windows-based debugger for the ADuC812: ADuC (V2).

Dispositivo de desarrollo integrado Keil (Vision (IDE) (maximo tamafo de programa limi-
tado a 2 Kbyte).

Programa descargador
Descargador serie basado en Windows para memoria de programa Flash EEPROM desde un
fichero Hex de Intel y para programar la memoria de datos Flash EEPROM en el dispositivo.

Herramientas de analisis
Herramienta en entorno Windows para anilisis de datos obtenidos del convertidor A/D
(incluyendo analisis FFT).

Documentacion:

Getting Started - Introduction

User guides for the MicroConverter
Tool tutorials

Application notes / example code
Data sheets

Broad support via third-party tools

ejecucién paso a paso, breakpoints
(puntos de ruptura), registros de carga
y demés. Esta herramienta es un depu-
rador basado en hardware (Figura 3).

En la mayoria de los casos se utiliza
el simulador y el depurador para cubrir
todos los problemas de un programa.

Ademas, Assemblerbl, el simula-
dor basado en software, y el depura-
dor basado en hardware, ofrecen al
usuario una introduccion ideal para
programar en ensamblador para la
familia del microconvertidor, tanto
desde el punto de vista hardware
como software.

Ch1

De los programas de desarrollo del
microconvertidor en el lenguaje de alto
nivel C51, Analog Devices tiene dispo-
nible una versién de entrenamiento del
sistema de desarrollo de pvisién inte-
grado (IDE), producido por Keil y limi-
tado a un programa de tamarfio méximo
2 Kbyte. Keil es uno de los lideres mun-
diales de IDEs para todos los derivados
de la familia de microcontroladores 8051
[3]). El usuario de pvisién tiene una gran
ventaja, al tratarse de una herramienta
de desarrollo profesional, lo cual puede
ser una desventaja para todos aquellos
que no estén familiarizados con ella, al
tener que hacer un esfuerzo (Figura 4).
Para hacer més faciles los primeros
pasos, podemos descargar la nota de
aplicacién uC002 ‘Writing an
ADuC812 Application in C' (escri-
biendo una aplicacién AduC812 en C)
desde la pagina del microconvertidor,
y la nota apnt_151 'Using the Keil
Monitor51 /uVision 2 Debugger with
the Analog Devices ADuC812 Evalua-
tion Board’' (utilizacién del Depurador
Monitor51/(nVisién 2 de Keil con la

Tabla 2

Herramientas adicionales en C
para el Microconvertidor

Herramientas comerciales
(versiones de entrenamiento):
Raisonance Rkit-51 (www.raiso-
nance.com)

IAR Embedded Workbench'

ICC8051 (www.iar.com)

Herramientas gratuitas:

Reads5 | (www.rigelcorp.com)
Pequefio compilador en C - SDCC

(sdcc.sourceforge.net) para Win-
dows y Linux

Elektor
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LARPRESS, S.A.

PROGR. UNIVERSAL JETPROG
- Programacion de toda la familia de EPROM's,
EEPROM'’s, Flash-eprom’s, serial Eprom’s, pic.
- Zécalo 48 patillas, ampliable a 256 .
- Programacion en alta velocidad.
- Disponible médulo mulnprogramador 8 GANG
- 3 anos de garantia. .

Precio sin IVA: 900 €
149.900 Ptas.

PROGRAMADOR UNIVERSAL
“NUEVO!! GALEP-IV

- Programacién de toda la fa-

miliade EPROM's/EEPROM s,
Flash-EPROMSs, Serial Eprom,

uc, GALs, PALCE«s (1300 +).

- Programacion de dispositivos

por debajo de 13 v. Zdcalo ZIF 40 patillas.

Precio sin IVA: 390 € / 64.900 Ptas.

PROGRAMADOR EZ-EP

- Programacion de toda la fa-
milia EPROM/EEPROM s

- Programa opcional: EPLD,
Flash EFROM’s, PIC 68HC11
(mediante adaptadores)

- Conexién por p. paralelo.

- Algoritmos muy rapidos

sl

Precio sin IVA: 300 € / 49.900 Ptas.

SCOPE HS801
Tarjeta PC de medicién B.P.
100 MHz. Funciones de me-
dicion estandar. Opcion AWG.

Precio sin IVA: 991€/ 164,900 Ptas.
HP2
Instrumento de medicién portatil. Gama B.P.
de 1,2,5,10 y 20 MHz. Funcicnes de medi-
cién estandar. :
Precios sin IVA desde: 239,8 €/39.900 Ptas.

SIMULADOR DE BOLSILLO PEPS-III
Simulacion RAM's/EPROIM's para todos los
fabricantes. Gestion cortes / bajadas de
tensién.Gracias a su potente bateria de litio
soporta chips memoria mayor

de 512 KB. Alta velocidad de

transmision (64 KB/Seg.)

Precio sin IVA: 300 €
49.900 Ptas.

RICE 17A
Emulador de la familia PIC 12/16/17/18. Eje-
cucion en tiempo real. Funciones de emulacion
avanzadas.Velocidad de emulacion hasta 40
MHz. Precio sin IVA: 720,6 € / 119.900 Ptas.

WICE-8052

Emulador de puprocesadores de la familia 8052.
Trabaja bajo Wds y DOS. Alta velocidad de emu-
lacién. Precio sin IVA: 991€ /164.900 Ptas.

SISTEMAS DE APRENDIZAJE

- Laboratorio de circuitos eléctricos

- Entrenadores digitales / analogicos

- Entrenador Sis. sensores/trans. ucontrolados
- Entrenador de sistemas de comunicacion

- Sistema comunicacion analdgico / digital

- Sistemna receptor / transmisor AM/FIM

- Sistema Entrenador de automatica

- Sistema Entr. DSP/Monochip/CPLD

+ PRODUCTOS
- Otros programadores (de produccién, porta-
tiles, auténomos, multiprogramadores,...)
- ADAPTADORES para diferentes encap-
sulados (TSOP, PLCC, QFP, SOIC, DIF, etc.)
- Borradores de EPROM
- Analizadores légicos, Compiladores cruzados
- Emuladores universales y de EPROM
- Tarjetas de aplicacion, etc.

"OFERTAS!!

- ROMMAX 50.000 Ptas. / 300.5 €
Programador Universal zocalo ZIF 32 patillas
- ALLMAX 50.000 Ptas. / 300.5 €
Programador Universal zécalo ZIF 48 patillas
- Emuladores de Eprom desde 40.000 Ptas.
y otros productos hasta finalizar existencias.
- Ofertas con el Galep-IlIl. Constiltenos.




_MICROPROCESADOR

placa de evaluacién AduC812) directamente de
la pagina de Keil (www.keil.com). En estos
podemos encontrar una clara explicacion paso
a paso de cémo organizar y compilar nuestro
primer proyecto en C51 bajo puVisién, obte-
niendo como resultado final un fichero Hex de
Intel. Este IDE también permite una simulacién
conveniente de nuestro programa en C. Otra
razén para descargar y trabajar con esas notas
de aplicacién e instalacién de pVision, tal y

como se describe, es que usaremos exclusiva- .

mente C51 en los siguientes experimentos,
dentro del mundo del software ADuC812.
Como ya indicamos al principio, se pueden
utilizar con el microconvertidor cualquier otra
herramienta de programacién de la familia
8051 descritas con anterioridad. En la Tabla 2
se puede encontrar una seleccién de herra-
mientas de programacion en lenguaje C.

Descargador serie

Ahora que hemos creado el fichero final en
hexadecimal de Intel (conteniendo el cédigo
méquina para el ADuC812), utilizando el
Assembler51 o C51 (o cualquier otro lenguaje
8051), debemos transferir este cédigo de pro-
grama al ADuC812.

Esto se puede hacer con el depurador
ADuC o, alternativamente podemos usar el
descargador serie basado en Windows de
Analog Devices, disefiado para todo el rango
de dispositivos microconvertidores (Figura 5).

Este proceso es muy importante para que
la descarga del programa se pueda hacer en
tres pasos clave (Figura 6):

Paso 1: En primer lugar se debe poner el
ADuC812 en modo Download/Debug (Des-
carga/Depurador) (Figura 6a). Para hacer esto el
pin PSEN del ADuC812 se pone a masa a través
de una resistencia de 1 K( (como resultado de
lo cual el pin PSEN est4 a nivel bajo) y después
se presiona el botén. En el cubo ISAC mante-
nemos pulsado T2 (‘Boot') y después presio-
namos T1 (‘Reset'). Posteriormente soltaremos
T1 en primer lugar y T2 en segundo lugar.

Explicacién para expertos del 8051:

a. En un 8051 normal, el pin PSEN es siem-
pre un pin de salida (habilita lectura para
memoria de programa). En el microcon-
vertidor, sin embargo, PSEN es la entrada
de reset (por ejemplo, cuando el botén de
reset est4 suelto) y el nivel del pin se lee. Si
PSEN esta a nivel légico bajo, los inte-
rruptores ADuC812 estan inmediata-
mente en modo Download/Debug, lo
cual significa que para descargar un pro-
grama se puede recibir en su puerto serie
y programar en la memoria Flash del pro-
pio circuito integrado.

b. Cada microconvertidor contiene una
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0006 750122 L =08 ADCRODE, BIIE ¢ INITIATE A MAIM ADC SING

0009 J00FFD NG BOTO, § : Walt for comversion resu

000C $O0000 LT DFTR, AOOH 1 DPTR=0O0 |55 oooe
00or ESLO L A, ADCOL i read ADC low byte 1 30 Bank
0011 ro nOVX BOPTR, A 1 write lov Lyte to ext FL Dask 3
001z A3 e PTR ¢ BPTR=0L RS
0013 E5bA nov i, Avcom : read AbC Middle myte = r“k 3
0015 ro PANE  ROPTR.A i write Middie byte to ext A
0018 A3 me DIrTH i DPTHe02 [ e
0017 E508 L A, ALCOH ; tesd ABT Migh byte M5 Raokcd
0019 O RVE BOPTR, A i write lov Migh byts to e Ré pank 3
0014 AY IR PPTH E7 Bank 3
001D ESTO (0] A 5 Bestore A (oets delay)

001D 04 mic 3 : Inctesent delay

Kesmel Mods = Fo i
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Figura 3. Hardware basado en el depurador ADuC812.

memoria de programa ‘secreta’ cién de la Flash EEPROM (ope-
en la cual el fabricante ha pro- racién normal). Sin embargo, si
porcionado rutinas para descar- el ADuC812 detecta un nivel
gar programas serie, programar bajo en el pin PSEN cuando se
la Flash EEPROM e implementar acciona o se suelta el botén de
las funciones de depuracion, tal reset, ignora el programa de apli-
y como se describe arriba. En el cacién en la Flash EEPROM y
modo de inicializacién normal conmuta en su lugar al pro-
(cuando se aplica la alimenta- grama de memoria secreta, eje-
cién o se pulsa el botén de reset cutando el programa que tiene
sin mantener PSEN a nivel bajo), almacenado (rutina de descarga
esta area de memoria estd inha- o depuracién) y entrando en el
bilitada y es invisible: el modo descarga/depuracién.
ADuC812 ignora su contenido y Paso 2: Ahora podemos arrancar el
ejecuta el programa de aplica- descargador serie (Figura 5). Este pro-

1 Vrend51 < PREZ, PR S [ORFHGE-T.C] 5

i ll- sa Bnﬂ-l a-n ’)r»m Todi_ W—u = NS O N A e N DY TEY

. . 3

j: brmo opto-elektr. Orehimpulsgeber :; -

:: Hame: drehge_1.c ::

i Funktion: brmo-Brtrieh Flr oplo.-elektr. Drebimpulsgeber f

oA~ o p

7 :;

fess Allgeneine Festleguogen Flir den Conpller s=sf
Bpragea GEEUG DBJECTEXTEND CODE

feee Einbinden von Include-Dateien sesf
Binclude CADUCEIZ.nY #7 Reglster-Definitionen Fir AOLCR1Z
inclode <stdio.hd 4 Standard 170 Funktionen

77 Port-fest uqunqm Fllr gen Dretgeber-Betries

sbit kA = P2° #4 Manal a = P2.0
sbit KA = P2 | /4 Kanal B = P2.1
sblt 5 - P2°2; /4 Schalter $ = F2.2
% Selbstgrschricbene Funktionen wf
fees Initialisierung der ser. Schalttstelle auf: wesf
fes 9604 Bd, B Datenbits, kelne Paritdt wenf
wvold ser_init{void)
¢
SCOM=BX52;
THOD | =0x28
THi=Bxfd;
TR1=1;
Ti=1;
¥
"I !

Figura 4. El IDE uVision.
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grama busca automaticamente un
microconvertidor conectado (en pri-
mera estancia) a COM1, y establece
una conexién con él. Si el ADuC812
estd conectado a una interface COM
diferente, la interface se puede escoger
utilizando el menu ‘Configuracién'.
Aqui también podemos configurar
otros parametros para el descargador.
Inicialmente, dejarrios las configuracio-
nes en sus valores por defecto. Después
accionaremos ‘Download’ (Descargar)
y seleccionaremos, de la forma normal
en Windows, el fichero Hex de Intel que
queremos descargar del directorio
especificado. Entonces la descarga se
deberia de realizar sin ningin tipo de
problemas y de forma automatica.
Paso 3: Después de que el proce-
dimiento de descarga se ha comple-
tado, el descargador serie se puede
minimizar a la propia barra de menu.
Presionaremos el botén de reset (T1)
sobre el cubo, y arrancaremos nues-
tro programa ejecutando el ADuC812
(Figura 6b). Recalcaremos esto, por-
que si no mantenemos T2 apretado,
PSEN no se mantendra a nivel bajo,
v el ADuCB12 no se ejecutara desde
su memoria de programa interna.
Cada procedimiento de descarga
que comience de nuevo desde el paso
1 debe mantener los siguientes pasos:
mantenemos T2 a nivel bajo, presio-
namos T1, liberamos T1, comienza el
descargador serie, y seguimos.

Mejor antes de fecha

La Flash EEPROM del ADuC812 no

es una memoria volatil, lo cual signi-

fica que retiene su contenido incluso
en ausencia de tensién de alimenta-
cién (pero no siempre). También
existe una limitacién en cuanto al
numero de veces que se pueden car-
gar programas nuevos en memoria.

Analog Devices proporciona la
siguiente informacién sobre este
temna en las hojas de caracteristicas
del ADuC812:

—Los datos se mantienen en la
memoria Flash (con o sin tensién
de alimentacién) durante al menos
10 afios; después se pueden perder,
lo cual se manifiesta como errores
en los datos almacenados.

— El méximo nuimero de ciclos de
reprogramacion (borrado y reescri-
tura de las posiciones de memoria
antes de que sucedan errores)
suele ser aproximadamente 10.000.

Elektor

En cada uno de los ADuCB812 exis-
ten dos regiones de memoria Flash
separadas.

Para la memoria de programa, los
10.000 ciclos de reprogramacién son
bastante fiables: si reescribimos nues-
tro programa unas 20 veces al dia, nos
puede durar unos 500 dias. Sin
embargo, la realidad es diferente, con
una memoria Flash EEPROM de 640
bytes, se puede escribir cada dato tan-
tas veces como sea necesario. En
algunos casos, es posible alcanzar o
incluso sobrepasar el limite de los
10.000 ciclos de borrado/escritura de
forma muy rapida, especialmente
cuando, por ejemplo, almacenamos
cambios medidos de forma frecuente
en esas posiciones de memoria. En
tales casos, es mejor optar por utilizar
una memoria externa de tipo RAM (tal
y como més tarde explicaremos dete-
nidamente). Incluso aqui, Analog Devi-
ces ha desarrollado su propia linea de
productos derivados (ver Tabla 2 en el
primer lugar de esta serie) que tienen
una retencién de datos que puede lle-
gar a 100 afios y hasta 100.000 ciclos
de borrado/escritura.

Emuladores

Por 1iltimo, debemos observar que hay
emuladores disponibles para el micro-
convertidor. MetaLink (www.
metaice.com) produce un emulador clé-
sico para el ADuC812: esto es, uno que
sustituye el microconvertidor en su
zoécalo en la tarjeta del sistema. Accu-
tron (www.accutron.com ) produce el
ACE 'emulador de pin simple’, el cual
soporta todos los derivados de la familia
del microconvertidor e incluye depura-
cién a nivel fuente en lenguaje C. El
emulador est4 conectado a la tarjeta del
sisterna a través del pin EA. Como en el
pin PSEN, estos pines tienen muchos
usos, los cuales se describen en las
hojas de caracteristicas y en el 'Manual
de usuario’ del microconvertidor. En lo
que se refiere a derivados del microcon-
vertidor con conversores A/Dde 16 y 24
bits, este tipo de conexién con la tarjeta
del sistema es, por supuesto, muy sen-
cilla y tiene muchas ventajas, poniendo
en manos del usuario profesional una
potente herramienta de desarrollo.
Cuando aprendemos a utilizar todo
el rango de herramientas para progra-
mar nuestro ISAC, podemos proceder a
hacer algunas sugerencias para aplica-

ANALOG MicroConverter® IProd_!._la;g
DEVICES  windows Serial Downloader
STATUS ADUC 812 version 2

(Configuration: COM1, 9600 baud /11,0592 MHz
Fasetting.. ADuC 812 OK

(Configuration: COM1, 9600 baud /11,0592 MHz
(Raseting.. ADUC 812 OK .
JErasing Coda+Data Memory.. OK ¥e
{Downloading the file: GVADuC\Elekior - Serie\Sofware fir Elekiod, 1
IADUCH1 2er-Programmel\ADUCH1 2 hex.. OK 3

Figura 5. Descargador serie.

ciones interesantes escritas en Cb1. Mientras,
Analog Devices esta desarrollando una versién
superior de las herramientas de desarrollo para el
microconvertidor. Para obtener més informacién
se puede consultar la pagina del microconverti-
dor en www.analog.com/microconverter.

(010048-3)

Literatura y paginas web:

[1] Pégina del MicroConverter:
www.analog.com/microconverter

[2] Analog Devices en Internet:

www.analog.com
[3] Keil uVision IDE: www.keil.com

010048 - 3 - 16

Figura 6a. Activacién del programa debug en el
mode “download".

ADuC812

—————P| RESET

—l— EN

1kQ

010048 - 3- 16b

Figura 6b. Modo de operacién normal.
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FILTROS QUE SUPRIMEN EL RUIDO EN CIRCUITOS
SIN UNA TOMA DE MASA ESTABLE

Disponibles a través de TTI, sumi-
nistrador lider de componentes
pasivos y conectores, los inductores
de la gama BLM, de Murata, resul-
tan efectivos encircuitos sin tomas
de masa estables dado que los com-
ponentes no necesitan una cone-
xién a masa. Con un borde reforzado
de ferrita y en forma de chip, el
inductor genera una elevada impe-
dancia que a altas frecuencias con-
siste principalmente en un elemen-
to resistivo.

Seleccionando el inductor BLM apro-
piado dentro de la amplia oferta dis-

ponible a través de TTI, los niveles de
ruido en los circuitos se pueden mini-
mizar manteniendo al mismo tiempo
un efecto no significativo sobre la
integridad de la sefial.

La gama BLM-R resulta ideal para su
utilizacién en aplicaciones de interfa-
cedigital. Se caracteriza por una
resistencia que se incrementa a bajas
frecuencias y que puede suprimir la
oscilacién asociada a las formas de
sefial digital. Indicada para una fre-
cuencia desde 30 MHz hasta varios
centenares de MHz, la gama BLM-A
genera una impedancia util a partir

de valores de frecuencia relativa-

mente bajos.
| Paraseifiales de alta velocidad, la
gama BLM-B minimiza la ate-
nuacion de la forma de onda
debido a sus caracteristicas de
impedancia. Existen varios valo-
res de impedancia disponibles
para que se ajusten a diferentes
valores de frecuencia de la sefial.
Diseflada para aplicaciones de
corriente mas elevada, la gama
BLM-P presenta una baja resis-
tencia a CC y se puede adaptar a
lineas de potenciade hasta 6 A.
Las dimensiones de los chips de
la gama BLM varian entre 1
,0x0,5 m m y 4,5x1,6 mm. Los
componentes SMD se caracteri-
zan por incorporar electrodos
externos con una estructura de
barrera de acero niquel que apor-
ta una excelente resistencia al
calor por soldadura. Se pueden
aplicar métodos de soldadura
tanto por flujo como por reflujo.

Para mayor informacién y consultas
de los lectores:

Stefan Busse, Parque Empresarial
Can Sant Joan,

Alcalde Barnils, 64-68.

Edificio Testa, Sant

Cugat Del Valles,

08190 Barcelona, Esparia

Tel: +34935442660

E-mail:

sales. barcelona@es.ttiinc.com
Fax: +34935442661

Web: www.ttieurope.com

CROVISA, FABRICANTE DE TRANSFORMADORES
HA OBTENIDO LOS CERTIFICADOS DEL SISTEMA INTEGRADO DE GESTION (SIG)

CROVISA: “25 afios marcando
la calidad”

Con el propésito de seguir MARCAN-
DO LA CALIDAD, nos es muy grato
comunicarles que recientemente
hemos obtenido las certificaciones
que constituyen el SISTEMA INTE-
GRADO DE OESTION (SIG): En cali-
dad, la nueva ISO 9001/2000. Protec-
cién del medio ambiente segun TSO
14001-96 y EMAS (Regl8n\entn CE n°®
761/2001), Preveneion de Riesgos

Laborales seguin norma UNE 81900-
Ex: 96, ley 31/1995, siendo en este caso
la 1? empresa espafiola que lo certifica.
Trabajamos y planificamos el futuro
para poner a disposicién de nuestros
clientes y mercado en general la
méaxima CALIDAD, SEGURIDAD y
SERVICIO, como lo acreditan nues-
tras certificaciones para transforma-
dores encapsulados C.1. y toroidales,
segun la norna VDE 0570/ EN 61558.
SEMKO. MEEL, ETC. y que proxima-

mente tendremos nuevas certifica-
ciones y homologaciones.

Con motivo del 25 ANIVERSARIO, he-
mos editado un CP que contiene un vi-
deo de nuestras instalaciones asi como
todo nuestro catdlogo de productos
estandar , que les facilitaré la eleccién de
nuestros transformadores, ademas po-
dran efectuar la solicitud de ofertas y el
envio de pedidos directamente median-
te el citado CD. Todos nuestros clientes
podran disponer de una copia.

Elektor



NueEvo MmopEM WIRELESS PARA DEVICENET DE OMRON:
TRANSMISION DE DATOS VIA RADIO

Omron ha lanzado al mercado un
modem Wireless de Device Net para
la transmisién de datos via radio, lo
que le convierte en un sistema ideal
para su instalacion en areas de dificil
acceso y/o donde se necesite mucho
cableado, consiguiendo una impor-
tante reduccién de costo por el ahorro
de cable, asi como ahorro de tiempos
de instalacion. Es una solucion ideal
para aplicaciones de monitorizacién
y transmisién de datos.

A partir de un médulo maestro que
parte de la red via cable de Device
Net, con Wireless se pueden direc-
cionar multiples esclavos (hasta un
total de 32 médulos) permitiendo con-
trolar hasta 1024 puntos de E/S
(5612E/5128).

Wireless es el primer dispositivo del
mercado que permite una verdadera
comunicacién 1:N. A partir de un
maestro se pueden direccionar “N"
esclavos, cualidad que permite crear
tantas subredes como esclavos de
Wireless se instalen. La maxima dis-
tancia que se puede llegar a cubrir
entre un maestro y un esclavo es de
60 metros, pudiendo alcanzarse hasta
240 metros si se intercalan mas escla-
vos configurados en modo «relay»

(funcién repetidor).

Tecnolégicamente hablando, Wire-
less combina dos tecnologias de co-
municacién de gran innovacion: sis-
tema de barrido de espectro por se-
cuencia directa (DS-SS), y sistema
Dual de Antena. Trabaja ademas a
muy altas frecuencias (2,4 GHz), ga-
rantizando las comunicaciones inclu-
so en ambientes complicados por la
inmunidad al ruido.

Finalmente cabe indicar que la para-
metrizacion de la unidad de Wireless
se puede realizar facilmente median-

te switches. A su vez, dispone de un
modo de seguridad para proteger al
sistema de manipulaciones incorrec-
tas y mediante funciones de testeo se
facilitan no soélo la instalacién sino
también el mantenimiento.

Esperanza Aguado Maidagan
(Advertising & Sales Promotion
Department)

Arturo Soria 95,

28027 Madrid.

Tfo. 91-3777900

Fax. 91-3777956

Er RF3108 pE FFMD SERA USADO EN LA PLATAFORMA DE TECNOLOGIA
DE HANDSET GPRS CLASE 8 DE AGERE SYSTEMS

RF Micro Devices, empresa represen-
tada en Espafia por Anatronic, S.A.,
anuncia que su médulo amplificador
de potencia GSM RF3108 ha sido
seleccionado por Agere Systems para
ser usado en su plataforma de tecno-
logia de handset GPRS Clase 8.

“Estamos muy satisfechos de ofrecer
un moédulo amplificador de potencia
para esta plataforma de tecnologia de
handset GSM GPRS Clase 8", afirma
Joe Grzyb, Director de la Linea de
Productos de Amplificacién de Poten-
cia en RFMD. “Los fabricantes de
handsets, particularmente los de
Asia, han mostrado un interés cre-
ciente en las plataformas de tecnolo-
gia, debido a la necesidad de acelerar
el tiempo de llegada al mercado,
reducir costes, facilitar el ensamblaje

y el deseo de reducir la confianza de |
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las fuentes de ingenieria de disefio,
que son muy pocas en la industria.
Creemos que esta tendencia ha ace-
lerado recientemente el hecho de que
estos fabricantes de handset de Asia
complementen su estrategia de sumi-
nistro de una manera econémica’.

El RF3108 es un amplificador de
potencia GSM de triple banda con
elevado rendimiento disefiado para
aplicaciones Clase 10. Esto ofrece efi-
cacias anadidas de potencia del 55°k

para GSM900, 52% para DCS1800 y
47% para PCS1900.

Eldispositivo esta realizado usando
un avanzado proceso GaAs HBT de
RF Micro Devices y se presenta en un
pequeno encapsulado de 9x 10 mm.

Anatronic, S.A.
Madrid

Tel: 913660159

Fax: 913655095
Barcelona

Tel: 934581906
Fax: 934587128
Bilbao

Tel: 944636066
Fax: 944634235
Portugal

Tel: 019376267
Fax: 019371834

E-Mail:
informacion@rnadrid.anatronic.com
Internet: http./www.anatronic.corn

NueEvos Di1oD0OS PIN PARA DISENOS DE CONMUTADOR DE ANTENA
EN APLICACIONES INALAMBRICAS

]

Infineon Technologies, empresa re-
presentada en Esparfia por Anatronic,
S.A., introduce una nueva familia de
diodos PIN de elevado rendimiento
(BAR88-02L y BAR89-02L), que esta-
blece nuevos estandares en los dise-
nos de conmutador de antena para
terminales de 2.5G y 3G, asi como
para aplicaciones Bluetooth y LAN
inalambrica.

Ambos diodos ofrecen bajo consumo
de corriente que es esencial para
todas las aplicaciones moéviles, posi-
bilitando standby y tiempos de con-
versacion optimizados de terminales
celulares.

Pensada para disefios de conmuta-
dor de antena con pérdidas bajas, la
nueva familia de productos cumple
los requerimientos actuales y futu-
ros del mercado y allana el camino

o
Infineon

chnologins

para los proximos disefos front-end.
E1BAR89-02L estéa optimizado para
tener resistencia forward baja, lo-
grando una reducida pérdida de in-
sercién en modulos front-end, mien-
tras que el BAR88-02L estd reco-
mendado para aplicaciones con
corriente ultra baja. Los dos diodos
se presentan en el nuevo encapsula-
do TSLP-2 de Infineon, que reduce
significativamente el numero de
parasitos, algo esencial para los dis-
positivos que trabajan en la banda de
radio frecuencia de hasta 2.5 GHz,
donde se encuentran los mejores
estandares de comunicaciones
moviles e Internet inalambrico, tales
como 2.5Gy 3G.

Con unas dimensiones totales de solo
1,0 x 0,6 x 0,4 mm, el encapsulado
TSLP-2 cumple todos los requeri-

mientos de espacio reducido
para las aplicaciones moviles y
de moédulo, que cada vez son mas
importante con los dispositivos
2.5Gy3G.

"Anteriormente los conmutado-
res de antena eran disenados
para trabajar a 10 mA, pero las
actuales necesidades del merca-
do han cambiado e Infineon ofre-
ce a sus clientes unos diodos PIN
que trabajan a 3 mA", afirma
Thomas Pollakowski, Vicepre-
sidente de Infineon Technolo-
gies. "EI BAR88-02L y el BAR89-
02L muestran un rendimiento
excelente, respetando la supre-
sién de armonicos, la pérdida de
insercién y el aislamiento, siendo
ideales para aplicaciones ina-
lambricas donde un bajo consumo de
corriente es un factor crucial".

Anatronic, S.A.

Madrid

Tel: 913660159

Fax: 913655095
Barcelona

Tel: 934581906

Fax: 934587128
Bilbao

Tel: 944636066

Fax: 944634235

Portugal
Tel: 019376267
Fax: 019371834

E-Mail:

informacion@rnadrid.anatronic.com
Internet: http./www.anatronic.corn
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EL PRIMER CONTROLADOR STN COLOR MONOCHIP Y MODULO
CON 65K COLORES QUE LO INCORPORA

Hitachi anuncia el primer controla-
dor de LCO STN color de chip inico
con 65.536 colores. El HO66766
soporta resoluciones de hasta 132
(RGB) x 176 pixeles y esté incorpora-
do en el nuevo médulo de pantalla
STN color de Hitachi, SCO5N015. El
controlador también esta disponible
como componente discreto para los
clientes OEM. Ya hay disponibles
muestras tanto del controlador como
de la pantalla.

El bajo consumo de la pantalla hace
que sea ideal para teléfonos méviles y
la construccién en monochip permite
que sea simétrica dentro del aparato.
La resolucién maxima de 23K pixeles
presenta por primera vez imagenes
en color de alta calidad en una peque-
fia superficie.

Médulo LCD SCO5N015

El médulo LCO SCO0BNO015 ofrece
excelente calidad de imagen y alto
contraste mediante su estructurade
celda STN color de polarizador unico.
Ofrece resolucion de 128 (RGB) x 160
pixeles, tamafio pequefio debido a
una estructura Chip on Glass (COG),
e incorpora una eficaz unidad de
retroiluminacién LEO de alto brillo.
Este médulo dispone de varios inter-
faces de hardware incluyendo un
interfaz paralelo de 8116 bits e inter-
faz serie sincronizado (SPI).

Controlador de LCD HD66766

El dispositivo HO66766 permite la
visualizacién de imagenes de alta
calidad como son las fotografias. Al
combinar con software mediante el
proceso de diter (que incrementa el
numero de colores al controlar la
generacién de medios tonos con un
patrén de diagramacion de elemen-
tos de imagenes en el LCD), el contro-
lador puede visualizar 260.000 colores
con un voltaje de operacién de 48V. Se
trata de una primicia para un disposi-
tivo de este tamario.

El controlador incorpora 372 Kbits de
RAM vy asigna 16 bits de datos a un
pixel (en vez de 12 bits para una pan-
talla de 4.096 colores convencional).
Esto permite visualizar 65.536 colores
sin incrementar la carga de la CPU ya
que la CPU procesa datos de 2 bytes

Elektor

Especificaciones del Médulo LCD

Concepto

Dimensiones del Médulo
Dimensiones de area activa
Tamario Pixel

Resolucion

Especificacién del Médulo L.CD SCO5N015
39.3(Ancho)mm x 564.5(Alto)mm x 4.7(Prof.)mm
31.86(Ancho)mm x 39.82(Alto)mm
0.249(Ancho)mm x 0.249(Alto)mm

128 x 3 (R,G,B)(Ancho) x 160(Alto) puntos

Disposicién de plxels de color Rayas verticales RGB

Ratiode Duty 1/160
Modo de Visualizacion

Numerodecolores

Modo Transflectivo, normalmente en modo
negro

65K colores 0_4 096 colores

Direccién de vision Alas6 e
Retroiluminacién Light emitting diode (LED)

Voltaje fuente de 2.8Vtyp

alimentacion - -
LCDdriverIC - HD(_SQZG_@ - -
Interfaz 1. 16bit CPU bus (80 CPU series)

2. 8bit CPU bus (80 CPU series)
3.SPI

Especificaciones del Controlador de LCD

Concepto

Tamafio y color de la pantalla

 HD66766

Especificaciéon del Controlador de LCD

132 x 176 pixeles, 65. 536 colores

Numero de salidas

Capacidad RAM de la
pantalla
Funciéndela pam‘.a]la

Cristal hqmdo direccionando
duty
Interfaz

Ciclode escritura

Voltaje de fuente de
alimentacién

Cristal liquido direccionando
voltaje: Segmento

Cirstal liquido direccionando
voltaje: Comun

Tipo de entrega

Segmento: 396
Comun: 176
372K bits

La funcién de direccionamiento de ventana
permite reescribir en un drea rectangular
Funcién de visualizacién parcial de dos
ventanas (ventana puede dividirse en
cualquier linea)

Maéscara de datos de escritura

(unidades de bit)

Funcion de juicio de dibujo comparativo

de color especificado

1/8a1/176 (programable en unidades de
8lineas)

68 tipo/80 t.1p0 8/16-bit bus

Maneja interfaz serie sincrono de reloj
100ns(Vecc=2.4V)

200ns(Vec=1.8V)

1.7Va3.6V

2VadVv
+4a 22V (Voltaje de Amplitud: 8 Va 44 V)

Chip de asignacién directa con topes de oro
Chip de asignacién en zigzag con topes de oro

en la misma via como los datos de un

solo byte.

El controlador HD66766 ofrece bajo

consumo gracias a su método de
direccionamiento del cristal liquido
Hi-FAS (Hi-Frequency Amplitude

THETPO
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Selection), que puede llevar sefiales
de segmento operando a alta veloci-
dad a bajo voltaje.

Esto significa que requiere de un 30%
a 40% menos de corriente para el LCD
en comparacion con el método exis-
tente, que envia sefiales de segmen-
to y sefiales comunes dentro de la
misma gama de voltaje. Significa
también que la calidad de la imagen

visualizada no se deteriora, incluso
para una pantalla en color mayor.

Para lograr imagen de alta calidad, el
HD66766 aplica un método de grada-
cién de ancho de pulso. Este método
no depende de las imagenes poste-
riores para visualizar una imagen que
no parpadea. Mientras mejoran las
prestaciones de respuesta, las actua-
les pantallas sufren a menudo un

deterioro de la calidad de imagen,
particularmente cuando visualizan
animacién. Esto causa parpadeos ya
que no hay imagenes posteriores en
el LCD en la gradacion de reduccién
de trama.

El controlador HD66766 logra una
imagen (simétrica) altamente unifor-
me utilizando el método de instala-
cién Chip On Glass (COG) que lo
conecta directamente aun substrato
de cristal LCD. Los drivers comunes
se asignan a ambos extremos del area
de driver de segmento cuando se
centraliza la asignacion de patillas en
la fabricacién. Esto permite una ins-
talacién compacta ya que el cableado
de ambos extremos de la unidad de
pantalla estd bien equilibrado.

Para mas informacion sobre los
productos y servicios ofrecidos
por el Grupo de Componentes
Electrénicos de Hitachi Europe,
visite la pagina Web en:
http://www.hitachi-
eu.com/semiconductors/
oenvieunemaila
web.ecg@hitachi-eu.com

CHIP PARA SISTEMAS DE INFORMACION EN COCHES DE PROXIMA GENERACION
HITACHI, PRIMERO DEL MUNDO EN OFRECER UN PROCESO DE GRAFICOS
DE TAN ALTAS PRESTACIONES Y CONECTIVIDAD ESTANDAR

HITACHI

HD64404

Un chip companero (del RISC SH-4)
econdmico, de altas prestaciones y
con una funcionalidad avanzada per-
mite el desarrollo rapido de Sistemas
de Informacién para coches y aplica-
ciones teleméticas

Hitachi anuncia el HD64404, el pri-

mer chip compaiiero del mundo que
combina un motor de proceso de gra-
ficos de altas prestaciones con conec-
tividad estédndar en un unico chip. El
HD64404 se utilizard en Sistemas de
Informacién para Coches (CIS-Car
Information Systems) de préxima

generacion como sistemas de nave-
gacién en coches, multimedia y de
ocio.

El HD64404 es un chip compafiero
para el nucleo de CPU SH-4 de la
familia SuperHTM, y juntos, propor-
cionan CIS de altas prestaciones y
alta funcionalidad a bajo coste. Este
dispositivo es compatible con proce-
sadores gréaficos de la serie Q de
Hitachi, lo que permite volver a utili-
zar el software de sistermas anteriores
y ofrece una nueva plataforma de
desarrollo para el desarrollo de CIS.
Esto permitiré a los desarrolladores de
sistemas conseguir plazos mas cortos
de introduccioén al mercado.

Este chip ya ha sido elegido por im-
portantes fabricantes de equipos de
vehiculos como Delphi Automotive
Systems y Siemens V DO Automotive
AG de Alemania.

“Con el chip compaiiero HD64404 y
SuperH, podemos integrar la funcio-
nalidad que nuestros clientes deman-
dan,” dijo Thoone, Vicepresidente

Elektor
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Especificaciones

Concepto Especificaciéon

Cédigo Producto HD64404

Voltaje Operativo Interno: 1.5V, periférico E/S: 3.3V’
Temperatura Operativa  -40°C to +85°C —

Interfaz a Interfaz PCI o interfaz SH-4 MPX

microprocesador SuperH

Bus Interno Bus de Pixel (bus de alta velocidad): 32 bits, max.
100 MHz operacién posible
Bus de Registros (bus de modulo periférico):
32 bits, max. 50 MHz operacién posible
Funcién de busde Interfaz MOST o protocolo de producto de tipo
SRAM posible extensién S
Funciones graficas Motor de gréaficos (equivalente a Q2SD, mas
funciones adicionales como Bit BL T (Bit Block
Transfer), alpha-blending y dibujo frontal anti-alias)
Funciones de Interfaz digital RGB
visualizacién Tamarfo maximo posible 854 x 480 WVGA

Planos duales con funcién PIP (Picture in Picture)

' adicional

Funcién de entrada de video
(Entrada v la interfaz ITU-R BT.666: reloj de entrada
de vldeo 27 MHz)

Funciones periféricas On- DMAC x 16 canales

chip

Host USB x 2 puertos, Funcién USB x 1 puerto
(Estandar USB Rev.1.1 soportado)

Funciones Temporizador/Contador

Contador libre de 32 bits x 1 canal

Captura de entrada x 4 canales

PWM x 4 canales

Interfaces

Interfaz SDRAM ,
Interfaz ATAPI soportado
Interfaz 12C x 2 canales
Hitachi Controller Area Network (HCAN2) x 2 canales
(Bosch CAN Ver. 2.0B especificacién activa,
32-buffer de mensaije)

Hitachi SPI Interface (HSPI) x 3 canales

Hitachi S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface)
(Soporta IEC 60958. Deteccién automatica de IEC
61937 en recepcion)

Interfaz Audio CODEC

Interfaz serie asincrono x 4 canales

(Un canal también utilizado como interfaz IDA),
Hitachi Serial Sound Interface (SSI) x 4 channels

I nterrupcibnééF{Jentes

Externas

Fuentes

8 (deteccidn de nivelo borde conmutable) ‘f ,;

- _éO prsm(ébii-r-o_lg hjv_e_l_dé prioric_lad po_s,iblé_,

Internas _ funcién de retorno en standby incorporada)

Circuitos de Oscilacién

Circuitos PLL

Modos de Apégado

Encapsuiﬁd o

Circuito de oscilador de cristal audio
(24.576 MHz o0 22.5792MHz)

_ Circuito de oscilador de cristal USB (48 MHz)
Reloj SH-4 0 operacién de m
Operacién de multiplicacién de reloj de punto de
visualizacion R
Varios modos de apagado de modulo (control
por software)

TBGA-352

Ejecutivo de R&D Infotainment Solu-
tions de Siemens V DO Automotive.
“La conectividad estandar que ofrece
el HD64404 nos permite desarrollar
sistemas que pueden modularizarse
y reutilizarse para cualquier variante
de equipo final futuro. Es una gran
ventaja en un mercado que esté expe-
rimentando un crecimiento y cambio
tremendos.”

“La combinacién del procesador Su-
perH de Hitachi y del HD64404 pro-
porciona un equilibrio entre presta-
ciones, potencia y coste, permitiendo
tener graficos de altas prestacionesy
conectividad,” dijo Robert w.
Schumacher, Director General del
Mobile Multimedia Group de Delphi
Automotive Systems.

Los CIS de préxima generacioén inte-
graran trafico en tiempo real, control
de sistema de conduccién e informa-
cién de servicios basados en Internet,
asi como aplicaciones de ocio y las
funciones mas tradicionales de visua-
lizacién de mapas de carreteras y
navegacién de rutas. Para lograrlo, los
desarrolladores de sistemas necesita-
ran unificar una variedad de interfa-
ces y circuitos periféricos dentro de
una unica unidad, por ejemplo el
acceso aun bus de CAN (Controller
Area Network) ya busesrelacionados
con el ocio como MOST (Media
Oriented Systems Transport).
Necesitardn también proporcionar la
alta capacidad de proceso necesaria
para manejar grandes volimenes de
datos.

El HD64404 simplifica el desarrollo de
CIS al incorporar una variedad de
interfaces estdndares, incluyendo un
interfaz de red en el vehiculo HCAN2
(Hitachi Controller Area Network), un
interfaz 12C para conectar equipos de
audio, un interfaz CODEC de audio e
Hitachi S/PDIF (Sony/Philips Digital
Interface) para conectar un chip de
audio y un interfaz SPI de Hitachi
para conectar un DSP o dispositivo
similar. Ademas, se incluye un inter-
faz MOST como una funcién de bus
de extensién, proporcionando sopor-
te para redes en vehiculos de fibra
Optica.

Este dispositivo dispone de motor de
proceso de graficos de altas presta-
ciones incorporado, una version
avanzada del modelo Q2SD (Quick 2D
Graphics Rederer con DRAM

Elektor



Sincrona) de gama alta de la serie Q
de Hitachi. Ofrece operacion a alta
velocidad de 100 MHz y compatibili-
dad con el conjunto de instrucciones
de Q2SD, lo que permite utilizar pro-
gramas Q2SD. Soporta también Bit
BL T (Bit Block Transfer) y Operacién
Raster, con soporte para una resolu-
cién de pantalla de 854 x 480 WVGA.
E1 HD64404 ofrece una arquitectura
de bus flexible y eficaz. Se proporcio-
nan dos tipos de bus externo, un bus
PCl estandar para PC y un bus SH-4
dedicado para conectar un dispositi-
vo SH-4, dependiendo de la configu-
racién del sistema. Para su bus inter-

no, se usa una estructura de tipo bus
dual y comprende un bus de registros
para varios interfaces y funciones
periféricas y un bus de pixeles de alta
velocidad para transferir grandes
volimenes de datos. Esto permite
realizar un proceso de datos eficaz.
Ademas, una configuracién de
Arquitectura de Memoria Unificada
permite utilizar la memoria de grafi-
cos del dispositivo como memoria del
sistema, reduciendo el nimero de
piezas de memoria externas. La
arquitectura permite al chip configu-
rar caracteristicas de sistema de
gama alta a bajo coste.

EIHD64404 estd disponible es un
encapsulado reducido TBGA de 352
patillas que permite minimizar el
tamario del sistema. La entrega de
muestras empezara en el mes de
febrero de 2002,

SuperH es una marca de Hitachi, Ud.

Para mas informacion sobre los
productos y servicios ofrecidos por el
Grupo de Componentes
Electrénicos de Hitachi Europe,
visite la pagina Web en:

http://www. hitachi-eu.com/
semiconductors/o envie un email a
web.ecg@hitachi-eu.com
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GSM.

LA INTERFACE SMS PARA TELEFONOS MOVILES GSM.

Tomaremos un microcontrolador Atmel y lo programaremos de tal forma que tenga dos
interfaces serie, una para el PC y otra para la conexidn al teléfono moévil GSM. Afa-
diremos un LCD para ver el mensaje y una placa de desarrollo para programadores
avanzados. El resultado es un control remoto a través de mensajes SMS sobre red

CURSO BASICO DE MICROCONTROLADOR.

Este curso puede ser util para todos aquellos que desean comenzar
con la programacion de microcontrolador. El curso esta basado en el
micro flash 8958252, que también aparece en este articulo.

PUERTO DE IMPRESORA PC

pleto para hacer experimentos.

INTERFACE DE DISCO DURO PARA

Este convertidor LPT a IDE permite acoplar un disco
duro de bajo coste y de cualquier tamario al puerto de
impresora del PC. El proyecto esta basado en un micro-
controlador hiper-inteligente y tiene un software com-

Y MUCHO MAS PARA DISFRUTAR...

Los articulos y contenidos de la revista pueden estar sujetos a cambios.

Elektor

TRANSCEPTOR INFRA-
RROJO PARA PCs.

camos

punto a punto.

Este proyecto es una aplicacion
practica de un curso de disefio de
periféricos serie para PC que publi-
anteriormente.
Combina un control infra-
rrojo multipropdsito imple-
mentado en el PC, con un
sencillo enlace de datos
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SERVIQIOS | FCTORES

CONDICIONES GENERALES

ROMs, PALs, GALs, microcontroladores y disquetes que aparecen en
las p&ginas de ELEKTOR se encuentran a disposicion de los lectores que lo requieran, Para solicitarlos es necesario
utilizar el cupdn de pedido que se encuentra en las paginas anexas.

Este mismo cupdn también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccion de ELEKTOR (en versidn

original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco (*) tienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garantizarse
durante un cierto periodo de tiempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estdn disponibles.

- Los disefios de circuitos | 58 en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacidn

de espacio no se garantiza la publicacidn de todos los circuilos. En estos casos los lectores interesados pueden salicitar

los disefios, utilizando el mismo cupdn de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra de 500 pts.
(incluidos pastos de envio).

- Los EPROMs, GALs, PALs, (E)PLDs, PICs y otros mi ladores se suministrardn ya prog

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La udltnnal se reserva el derecho
de modificar los precios sin necesidad de nnllllcacldn previa. Los precios y las p enlap

edicitin anulan los publi enlos i de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serdn enviados por correo a la direccidn indicada en el cupdn de las paginas anexas. Ademds los lectores
pueden formular pedidos por teléfono llamando al ndmero 91 327 37 97 de lunes a viernes en horario de 9,302 14 h y
de 16 a 19 h. Fuera de esle horario existe un dor telefénico preparado para recoger las demandas. Los gastos

de envio serdn abonados por el comprador, tal como se indica en el cupdn,

FORMA DE PAGO

Todos los pedidos deberdn venir acompafiados por el pago, que incluird los gastos de envio, tal como se indicd
anteriormente.

El pago puede realizarse mediante cheque conformado de cualquier banco residente en territorio espaiiol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indicarse la fecha de caducidad, domicilio del propietario de la tarjeta y firma
del mismao).

Nunca se deberd enviar dinero en metdlico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciones o pedido de nimeros atrasados, si se encuentran disponibles, se realizardn a LARPRESS, G/ Medea, 4
5% planta (Edificio ECU) 28037 Madrid.
Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts mds gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos los componentes utilizados en los proyectos ofrecidos en las piginas de la Revista se encuentran generalmente
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con la obtencidn de alguna de las partes, se indicard la fuenle de suministro en el mismo articulo.
Légicamente los proveedores indicados no son exclusivos y cualquier lector padra optar por su suministrador habitual,

CIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entrega: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepeién del pedido. No obstanle no podemos

garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedidos.

nmluctmr Aquellos amnos que se encuantren defectuosos o con la falta de alguno de los componentes podrdn ser

1tos para su nuestro consentimiento mediante llamada telefonica al ndmero

(91) 3273797 en horario de oficina. En eshe caso la persona que llame recibird un nimero de devolucitn que deberd

hacer constar al devolver el material en un lugar bien visible. En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio

de la devolucidn, debiéndolo hacer asf constar el remitente en su oficina postal. A continuacitn se le enviard

nuevamente el pedido solicitado sin ningin gasto para el solicitante.

En el caso de que la devolucidn se realice por olra causas ajenas a la revista, sélo se admilird si el material devuelto se
en perfeclas para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le serd devuelto el importe

previamenle enviado, reteniendo un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacidn y embalaje.

En cualquiera de los casos anteriores, solo se admitirdn las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a

partir de la fecha de envio del pedido.

Patenles: Algunos de los circuitos o proyectos publicados pueﬁen estar pmlanldos medlanta patente, tanto en la Revista

como en los libros técnicos. La editorial LARPRESS no 4 ninguna resp derivada de Ia ulilizacitn
inadecuada de tales proyectos o circuitos n:ta ﬂnes i de los p I
Copyright: Todos los dibujos, fatograti itos i ircuitos i 0 isq ¥

quier olro lipo de sof p en libros y revistas estan protegidos por un Copyright y no pueden ser
reproducidos o transmilidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni por ningdin medio, incluyendo fotocopiado
0 grabacidn de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS.

No obstante, los disefios de circuitos impresos si pueden ser ulilizados para uso personal y privado, sin necesidad de
obtener un permiso pravio.

Limitacién de responsabllidad: Todos los maleriales suministrados a los lectores cumplen la Normativa Internacional
en cuanto a seguridad de componentes elecirdnicos y deberdn ser ulilizados y manipulados sequn las reglas
universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora
de los materiales a los lectores se hacen responsables de ningin dafio producido pos la inadecuada manipulacidn de los
maleriales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consultorio técnico telefdnico gratuito a disposicidn de todos los lectores. Este sevicio se presta todos los
lunes y martes laborables en horario de 17 3 19 h.
El niimero de teléfono para consultas es el 91 375 02 70.
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E261 FEBRERO 2002

Placa microcontroladora flash para 8958252:
-PCB
- Disk, project software
Medidor de descarga/capacidad de bateria:
-PCB set
- Disk set, project sofware
- ST62T65B6, programmed
Cerradura electrdnica codificada:
-PCB
- Disk, project softtware
- PIC16F84-04/P, programmed
Fuente de alimentacién digital para laboratorio:
-PCB
- Disk set, project software
- PIC16F84A-04P, programmed 1A version
- PIC16F84A-04P, programmed 2.5 version
Control remoto RCS:
- Disk, project software -
- Attiny22L-8PC, programmed
UART USB:
-PcB
- Disk, project software
- CY7C63001A, programmed
- Set: PCB + 010207-11 + 010207-41

E260 ENERO 2002
Control remoto PCM en miniatura (2):
- Transmitter PCB
- Receiver PCB
- BTLPCTGBFN, programmed
- 87TLPC762BN, programmed
- Disk, project software
Medidor de capacidad y descarga de bateria:
- PCB, includes discharger PCB
- 8T62165, programmed
- Disk, project software
Demuitiplexor DMX de 8 canales:
-PCB
- EPROM 27C256 (programmed)
- Disk, project software

E259 DICIEMBRE 2001

Analizador de cddigos de IR:
- 87LPC764, programmed
- disk, source code
Saltador:
-PCB
- 89C2051, programmed
- disk, source code
Espionaje de dalos en la linea RS232:

-PCB

E258 NOVIEMBRE 2001

Programador de Micro AVR Atmel:
-PCB
- Disk, project software
- AT89C2051-12PC, programmed
- Set: PCB + 010005-11 + 010005-41

Médulo gréfico LCD para microprocesadores 8051:
-PCB
- Disk, project software
- Set: PCB + 000134-11
Interface 12C para Servo:
- Disk, project software

Miniservidor WEB personal:
-PCB
- Disk, project software

- GAL 16V8, programmed

E257 OCTUBRE 2001

Conversor de 12 a 24V:
-PCB

Control remoto por infrarrojos para PCs:
- AT9052313, programmed

E256 SEPTIEMBRE 2001
Interface I12C para puerto RS232:
- Disk, project sofware
Dispositivo para concurso:
- Disk, project sofware

E255 AGOSTO 2001
PLC DCI:

-PCB

- Disk, project software

- Set: PCB + 000163-11
SMPSU para automovil:

-PCB

Elektor

Codigo

010208-1
010208-11

0102011
010201-11
010201-41

004003-1
006001-1
006501-1

000166-1

000166-11
000166-41
000166-42

000189-11
000189-41

010207-1
010207-11
010207-41
010207-C

010205-1
010205-2
010205-41
010205-42
010205-11

010201-1
010201-41
010201-11

010002-1

010002-21
010002-11

010029-41
010029-11

010038-1
010038-41
010038-11

010041-1

010005-1
010005-11
010005-41
010005-C

000134-1
000134-11
000134-C

010006-11

010036-1
010036-11
010036-31

014025-1

000170-41

010045-11

000190-11

000163-1
000163-11
000163-C

000193-1

Precio
(€)

200€
11,00 €

303 €
19,00 €
40,00 €

2254 €
11,00 €
3128 €

2500€
1344 €
43,00€
43,00 €

nwe
20,00 €

3793€
1800 €
6302€
86,00 €

Precio
{Peselas )

3913
3.300
6.216
3.859
1831

5.744
8.178
3.201

6.829

3.146
2.269

4.305
1.834

2.837
3.549
1.802

1.604

4.678
2221
3.530
B.745

2,533
1.792
3.541

1.792

2.983
1.813

3477

3.358

4.828

1.813

1.824

7.844
1.933
9.094

3.842
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Por favor envien este pedido a: .
ADELTRONIK _Nombre - -
Apartado de Correos 35128  Domicilio e =]
28080 Madrid
ESPANA - ) -
Tel. 91 327 37 97 - — —
N _C.P. I
Tel. Fax Fecha
Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cédigo y la descripcion.
Cant. | Cadigo Descripcion Precio/unid. Total
IVA incl. €
Forma de pago (vea la pagina contigua para més detalles) Los pecos y s descrpeones estn sieas 2| | Sub-total | o
Nota: Los cheques serdn en pesetas y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacion previa. Los Gastos envio 3,01
—— precios y las descripciones agul indicadas anulan
[ Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) 1 de o aniriones ndmeros e revista. Total
Q airo postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N® 1302-9910-37-0022708812
O _VISA Fecha de caducidad: ~~ Firma: - o
fosrea|
wmoosowons | | | | | | | [ [ [ [ [ [ || ]]
Cddigo Precio Cddigo Precio
(Peselas) (Pesetas)
Metronomo y diapastn: E252 MAY0 2001
- PCB 000198-1 6.425 !
- Disk, project software 000198-11 1.921 L“"::SBMIDI Y sontrol de diapostiivas: 000179-1 12760
- PIC 16F84, programmed 000198-41 5.286 - EPROM 276256, programmed 000179-12 £.438
Display de Matriz de Puntos Modular: 01002111 o - disk, source code &binary 000179-11 4722
- Disk, project software = . -
- ATBIC2051 programmed 010021-41 3751 "‘?Eggﬂnﬂ:;:ra"din' a0t 6,600
Tarjeta de 32 canales de entradas analdgicas: - PCB, power supply 010017-2 3,606
- PCB 004090-1 411 Generador de pulsos programable:
-PCB 000200-1 3.638
E254 Jﬂ'ﬂl! 2001 - Disk set, project software 000200-11a/b 2.253
Mayor-Domo: - PCB + disk set 000200-C 5.354
-PCB 000184-1 4592
- Disk, project software 000184-11 1.911 E251 ABRIL 2001
- AT9058515, programmed 000184-41 9.862 Tarjeta prototipo para Bus PCI (1):
Control remoto para modelismo: -PCB 010009-1 18.790
-PCB 000160-1 3.156 - disk, Windows software 010009-11 2111
- Disk, project software 000160-11 1.911 - GAL22V10, programmed 010009-31 3.483
- COP8782, programmed 000160-41 4592 - disk, DOS software 010009-12 211
Taladradora para PCB: - PCB, 010009-31 + disk 010009-C 24.384
-PCB 010024-1 8.810 MCS BASIC-52 V1.3:
- GAL16R8-25C, programmed 010024-31 2,680 - Disk, project sofware 000121-11 4.961
- PIC16C64-20, programmed 010024-41 6,220 - EPROM, programmed 000121-21 6.650
- Set: PCB + 010024-31 -+ 010024-41 010024-C 16.456 Controlador de velocidad doble (2):
Amplificador de potencia a valvulas HIFi PPP: - PCB, SpeedControl + speedPower2 000070-4 4434
- PCBs available from Experience Electronics - PCB, SpeedControl + speedPowert 000070-5 4.750
- ST62R60BBS, programmed 000070-41 8.023
E253 JUNIO 2001 - Disk, ST6 source code 000070-11 3.483
Conversor de velocidad de muestreo a 96kHz: Receptor de AM:
-PCB 010014-1 7.256 -PCB 000176-1 5.806
Crescendo Edicién Millenium:
- PCB, amplifier (mono block) 010001-1 4.403 E250 MARZO 2001
- PCB, power-on delay 974078-1 2,755 Decodificadores de control remoto RCS:
MIDI en el puerto AS232: -PCB 000081-1 2.856
-PCB 0001391 5.239 - Disk, project software 000081-11 211
- EPROM 27G256, programmed 000139-21 3.037 - AT9052343, programmed 000081-41 5172
- Disk, driver, source code, hex file 000139-11 1.844 Emulador para la memoria EPROM 27C256 :
- Set: PCB + 000139-21 + 000139-11 000139-C 8.905 -PCB 000153-1 7.811
- AT89C2051, programmed 000153-41 4127
Elektor 21
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- Disk, project software
- PCB + AT89C2051 + disk
GBPB - Placa de prototipo para Gameboy:
-PCB
Sistema de identificacion de llamada via radio:
- PCB, caller unit
- PCB, central receiver
- 3 disk, project software
-1 caller PCB + 1 receiver PCB + disk set
Modulador de anchura de pulsos:
- Disk, GAL listing

E249 FEBRERD 2001
Conversor de sonido a luz PLUS:
-PCB
- Project disk
- PIC16F84, programmed
E248 ENERO 2001
CAN Adapter for ISA Bus:
: Project disk
- PCB + project disk

USB Audio-DAC:
-PCB

E247 DICIEMBRE 2000

e-KEY: Sistema de acceso seguro:
-PCB
- disk, source code files
- AT9051200, programmed

Cémara sobre Tren de Modelismo:

Cédigo

000153-11
000153-C

000151-1

000108-1
000108-2
000108-11a/b/c
000108-C

000123-11

000107-1
000107-11
000107-41

000071-1
000071-11
000071-C

000169-1

000089-1
000089-11
000089-41

0001291

(GBDS0) Osciloscopio de muestreo digital en pantalla de consola Gameboy:

-PCB
- disk, DSO Grab and Mathcad demo appl.
- EPROM AT275256 (PLCC44), programmed
- Set: PCB + 996035-1 + 996528-1
TV PAL Generador de imagen patrdn:
- EPM7084, programmed
Receptor de Onda Corta (0C) Regenerativo:
-PCB
Diseno de periféricos (1):
- Set: PCB + 000074-11
-PCB
- Project software

E246 NOVIEMBRE 2000

Salida S/PDIF:
-PCB

E245 OCTUBRE 2000

Modelo digital Mérklin para control remoto de trenes:
- Set: PCB + 996016-1
-PCB
- Project disk

Interfaz USB:

- Project disk

- PCB

- Set: PCB + 000079-11 + 000079-41
- CY7C63001ACP (programmed)

E244 SEPTIEMBRE 2000
Tensién de alimentacitn simétrica:

Lémpara de LED blanco:
-PCB

E243 AGOSTO 2000

Puerto de I/0 de 8 bits:
- PCB
Adaptador para SB Live! Player 1024:
-PCB
Ploteando curvas con HP-GL/2:
- Disk, project software
Implementacidn del bus 12 C:
- Disk, project software
- BASIC interpreter in EPROM

E242 JULIO 2000

Cerradura inteligente para puertas:

- AT89C52-12PC, programmed

- Disk, ATBIC52 source code file
Lector de tarjetas magnéticas:

-PCB

- ATB9C2051-12PC, programmed

- Disk, all project software

- Set: PCB + 000054-11 +000054-41
Espia de un hilo:

- PIC16F84 (programmed)

- PIC16CS4 (programmed)

22

990082-1
996035-1
996528-1
990082-C

990084-31
000112-1

000074-C
000074-1
000074-11

000131-1

000066-C
000066-1
996016-1

000079-11
0000791
000079-C
000079-41

004064-1

004024-1

994077-1
004085-1
006005-1

006006-1
006505-1

000051-41
000051-11
000051-1

000054-1
000054-41
000054-11
000054-C

000048-41
000048-42

Precio
(Peselas)

21
12.667

8.234

3.378
3.378
4117
9.395

211

8.550
21
5.172

10,800
2.204
12.232

3.857

4,388
2.925
4.726

2.813

3713
3.626
6.301
12377

11.365
4.276

4.501
2.926
2.251

4,364

7.684
4.454
3.898

2227
2.450
8.130
3.118

1.979

1.421

2.092
1.073
2.127

1.341
2.092
1.073
4.023

2.951
2.361

- Disk, all project software

Interfaz del PC para el Bus CAN:
-PCB
- Disk, all project sotware

E241 JUNIO 2000

Teclado de funciones especiales:
-PCB
- 5T62T60(programmed)
- PCB y 002006-41
Sistema de invencidn robdtico de Lego (2):
-PCB
Medidas mediante Word y Excel:
- Disk, Word template and .DLL
Mezclador MIDI:
-PCB
- Disk, AT90S source code files
- 2 x AT9052313 (a+b), programmed
Temporizador de reposo RC5:
- Disk, PIC source code files
- PIC16F84, programmed
Pantalla tactil:
- Disk, PIC source code & executable

E240 MAYO 2000

Estimulador de misculos de bajo impacto:
- Disk: source and hex code
- AT89C2051, programmed
-PCB
Puerto paralelo universal de entrada/salida para PCs:
- Set: PCB + 002011-11
- Disk: all project software
-PCB

E239 ABRIL 2000
Control de volumen digital:
- disk, source code listing

- EPROM 27G256 (programmed)
Receptor de onda media miniatura:
-PCB

Regulador de carga solar:

- PCB

Medidas de temperatura con un DS1621
- Disk, project software

E238 MARZO 2000
Convertidor de banda de 2 metros:
PCB

BASIC 537:
- Disk, terminal emulator and sample programs
- EPROM (programmed)

Control remoto por infrarrojos:
-PCB

Amplificador de audio de potencia en un circuito impreso:

-PCB
Caja de pardmelros para programas MIDI:

- Set: PCB + 996037-1 + 996521-1

- PIC16F84, programmed

- Disk, PIC source code file and hex-code

-PCB

E237 FEBRERO 2000

“Pequeiio” ordenador 537:
- Disk: 537 Monitor program
-PCB
- GAL 16V8, programmed
- EPROM 27256, programmed
- set: PCB + 976008-1 + 976510-1 + 996515-1
DAC 2000 de Audio (3):
- GAL 22V10, programmed
- set: PCB + 996530-1
-PCB
Modelismo ferroviario controlado por PC:
- set: PCB + 996522-1
- PIC16F84, programmed
-PCB
Reloj de la torre Rhine MkIl:
-PCB
- AT89C2051-12PC, programmed
- Set: PCB + 996519-1
Placa transformadora:
-PCB

E236 ENERO 2000

Luz trasera de bicicleta para la noche:
-PCB

Entradas y salidas digitales de Sound Blaster Live! Value:

-PCB
Conmutador adaptador de red:
-PCB

Variador de luz sensible al tacto:
-PCB

Elektor

Cddigo

000048-11

000039-1
006004-1

002006-1
002006-41
002006-C

000040-1
000053-11

000021-1
996038-1
996531-1

000026-11
000026-41

000055-11

000041-11
000041-41
000041-1

002011-C
002011-11
002011-1

990080-11
$90080-1
006506-1
000034-1
000018-1

996027-1

000013-1

996029-1
996532-1

9900751
000004-1

990087-C
996521-1
996037-1
990087-1

976008-1
990054-1
996515-1
976510-1
990054-C

996530-1
990059-C
990059-1

990084-C
9965221
990084-4

990076-1
996519-1
990076-C

000001-1

99402241
990079-1
990053-1

994093-1

Precio
(Peselas)

1.073

2575
1,619

4.207
8.199
11.651

2,158
2.158

3.992
3.560
13.053

2158
5.2686

2.158

2.250
5.248
3.734

7.165
2.018
5.853

1.995
5.088
2.793
2,993
2.993

1.995

3.868

3.4M
4.166

3.967
2.975

9.323
4.850
1.984
3.769

2792
8.794
4,525
4.910
15.790

3177
10.890
8.376

8.569
6.836
2.407

9.821
5.296
14.442

2.792

2.174
2.792
3.668

3.025
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MX - 909 ENTRENADOR 500 PRACTICAS

El entrenador 500x1 es el mas completo laboratorio de
practicas de electrénica del mercado, que ofrece la posibili-
dad de realizar 500 practicas de un nivel alto/superior. Su
acabado en formato maletin, facilita poder trasladarlo de
una aula a otra.

En el recuadro "A" detallamos algunas de las practicas.
Existen 286 practicas mas hasta hacer un total de 500, con
los mismos componentes que se suministran en este com-
pleto entrenador. Incluye todo el material necesario para
poder llevar a cabo las practicas como: integrados, placa
board, displays LCD, resistencias, leds, transistores, cable,
diodos, efc...

Se suministra con amplio y detallado manual con las 500
practicas.

Se recomienda para estudiantes a partir de 16 anos.

- Proyectos de software A
100 experimentos
- Amplificador operacional Cl
26 experimentos
- Circuitos de Radio
5 experimentos
- Circuitos de test y medida
9 experimentos
- Sobre el oscilador
14 experimentos
- Viaje al mundo digital:
25 experimentos
- El mundo de los juegos:
12 experimentos
- Mas sobre circuitos digitales:
14 experimentos
- Circuitos que cuentan
26 experimentos
10 - Electrénica analdgica y digital:

9 experimentos

CEBEK.COM

El entrenador 300x1 es uno de los mas
completos laboratorios de practicas de
electronica del mercado, que ofrece la
posibilidad de realizar 300 practicas de
un nivel medio/alto. A continuacion
detallamos algunas practicas:

1 - Transmisor codigo morse
2 - Contador / divisor por 4
3 - Induccion Electromagnetica
4 - Puerta NOR C-MOS
5 - Del binario al BCD
6 - Introduccion a la resistencia
7 - Transistor PNP
8 - Transistor NPN
9 - Multivibrador estable
10 - Multivibrador monoestable
11 - Transmisor AM
12 - Contador hexadecimal
13 - Decoder de 7 segmentos BCD
14 - Temporizador digital

Y 286 practicas mas, con los mismos
componentes que se suministran en
este completo entrenador. Incluye
todos el material necesario para poder
llevar a cabo las practicas como:
Integrados, resistencias, leds,
transistores, cable, diodos, etc...

Se suministra con amplio y detallado
manual con las 300 practicas.

Se recomienda para estudiantes

a partir de 16 anos.
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UART USB (1)

permite el acceso a todos los puertos

Disenado por B. Kainka

Los puertos USB pueden usarse en muchas aplicaciones dentro del campo
de la electrénica. Sin embargo, a diferencia de la interfaz RS 232, los
dispositivos no han evolucionado lo suficiente como para permitir
interconectar puertos USB y puertos paralelos. Esta UART USB de

proposito general nos proporciona una solucidn a esta situacion.

Al igual que el legendario montaje de la UART
AY-3-1015 realizaba la conversién entre un
interfaz RS 232 serie y uno paralelo, este cir-
cuito USB de Elektor Electronics proporciona el
acceso a los puertos de propdsito general a
través del bus USB. Los tnicos componentes
adicionales requeridos para construir el dis-
positivo USB completo son un oscilador cera-
mico o un cristal de cuarzo y un par de con-

24

densadores. En total pueden obte-
nerse un conjunto de doce conexio-
nes a los puertos, los cuales pueden
leerse y escribirse de forma indepen-
diente y libre. Ademas, se puede
configurar la corriente de salida para
la conexién de cada puerto, lo que
nos permite, por ejemplo, controlar
directamente la luminosidad de un

diodo LED conectado a un puerto.
En el caso de la interfaz serie RS
232 estamos acostumbrados a dispo-
ner tan solo de un nimero limitado
de puertos. Es mas, ultimamente mu-
chos ordenadores tan sélo tienen un
puerto COM disponible. En estos
casos, si un dispositivo utiliza este
puerto y estd asignado al mismo de

Elektor



CY7C63001A

P0.0|_| 1 |PO.4
PO.1[_] || PO.5
P0.2| | || P0.6
P0.3|_| | | PO.7
P1.0 P14
Pi.2[ | | P1.3
Vss[ ] | ] D+

VepL] | | D-

010207 - 11

Figura |. Distribucién de terminales
del circuito integrado USB.

Vss, Ypp Masa

Vee +5Y

D+,D- Salida de datos USB

XTALIN, XTALOUT  Cristal de cuarzo u resonador
cerdmico de 6 MHz

P0.0-PO.7 puerto 0 (8 terminales)

P1O-PI3 puerto | (4 terminales)

forma permanente, realizar una ex-
pansién del ordenador para obtener
més puertos serie no es sencillo. Por
el contrario, el puerto USB es un sis-
tema basado en el bus, el cual, en
principio, permite conectar varios
dispositivos al mismo. La cantidad
de dispositivos del mismo tipo que
pueden conectarse depende del dis-
positivo controlador: asi, el controla-
dor para nuestra UART USB no
soporta instancias de multiples dis-
positivos, sin embargo, si se desea,
es posible construir varios dispositi-
vos utilizando este circuito integrado
y usarlos todos ellos en el interior de
un ordenador. Por lo general, los orde-
nadores actuales disponen de dos
conectores USB en la placa base. Si
necesitamos alguin conector adicio-
nal debemos afiadir una expansion
de bus.

Al igual que sucede con el primer
interfaz USB publicado en Elektor, es-
te dispositivo estd basado en el mi-
crocontrolador de la casa Ciprés,
CY7C63001A, del que podemos ver
su distribucién de terminales en la Fi-
gura 1. Como en este caso no se han
conectado componentes periféricos
especiales, todos los terminales del
puerto estén disponibles para su uso.
Ademads, el suministro de corriente
puede controlarse para cada uno de

Elektor

+5V

® Rz
POLYSWITCH
—
oA ] |
700mA
Ct 00000000
oyl K3 K4 K2
12 LIS vee PO.4 PO.O N: ; £og
use_ Ki i 15_P13 P13 4 3 :::
P13 o|ria Pos P01 1Q 0
D —o ol o1 P12 s P12 P12 slvis 4 | pos
90 2 RE] prg f28_P11 P11 olis GG e o\c : POz
-+ prol5_P10 P10 al s POS
L1 PN po.7 fAZPO7 o7 ofroz PO.7 P03 N:: z | £od
b & PO.6 18 P06 ED Q| P03 8 POT
7 s l18_POS POS olecs 1 piofQ 0 s | P10
CEMNAFM 20 P04 PO2 ol poa 10 | P11
-CP 4 P03 PO5 11 | P12
o cexr P0.3 o] ro2 P13 P12 Q\c_
. ozl P02 PO1 o] 1 12 | P13
vss o1 |2—EN Pos o ros GND Vvee C\l}l
VPP po.o [0 £ol P0.0 1%
X1 X0
10 1
X1 K5
[| 0000000
T 6MHz

010207 - 12

Figura 2. La placa del prototipo solo incluye el circuito de aplicacién bésico del CY7C63001.

los puertos, en lugar de tan sdlo uno,
como sucedia anteriormente.

El circuito integrado se suministra
con un controlador USB especial.
Para este proposito, Elektor se ha
convertido en un desarrollador de
USB v ha obtenido un identificador
de vendedor (Vendor ID) de la orga-
nizacién USB. Esto asegura que los
dispositivos conectados estan enu-
merados correctamente y que el con-
trolador USB de Elektor se carga de
forma automatica. La ventaja es que
los lectores de Elektor pueden desa-
rrollar sus propios dispositivos USB
sin tener que obtener su propio Ven-
dor ID v sin verse involucrados en los
complejos detalles de la interfaz.

La Figura 2 nos muestra el circuito
estandar que utiliza la UART USB.
Debemos observar la conexién direc-

xi X2 X1

Figura 3. Opcién de oscilador (6 MHz)

ta de las senales USB D+ y USB D-. En mu-
chos casos, la alimentacién de + 5 V puede
obtenerse directamente del propio bus. Para
proporcionar una sefial de reloj se ha utilizado
un oscilador cerdmico de dos terminales o un
cristal de cuarzo, aunque gracias al tercer
agujero_que hay en la placa del circuito
impreso podemos utilizar, como prestacion
adicional, un componente de tres terminales
en lugar de uno de dos. Los condensadores
internos no deben conectarse a masa (como
se realiza de forma usual en la préctica) ya que
proporcionan de forma real una capacidad
paralela adicional. Con la versién “A" del cir-
cuito integrado procesador, el oscilador in-
terno ha llegado a ser mucho mas estable y es
posible montar un cristal de cuarzo de 6 MHz.
La Figura 3 nos muestra tres posibles confi-
guraciones de osciladores.

Todos los puertos disponen de una resisten-
cia interna de “pull-up”. Estos puertos se confi-

X2 X1 X2

A: Cristal u oscilador cerdmico de dos terminales.
B: Oscilador cerdmico de tres terminales con conexién de masa.
C: Oscilador cerdmico de tres terminales sin conexion de masa.
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias:
= |K5
R2 = Polyswitch, 100 mA

Condensadores:
Cl = 100 nF

Semiconductores
ICI = CY7C6300IA (Ciprés), programado,
con cédigo de pedido N° 010207-41

Varios

KI = Conector USB tipo B

K2 = Conector macho de 14 terminales de
DIL tipo “boxheader”

K3, K4, K5 = 20 terminales para soldar

X| = Cristal de cuarzo de 6 MHz, u oscilador
ceramico con dos o tres terminales

PCB,Placa de Circuito Impreso disponible,
con cédigo de pedido N°® 010207-1

Disco, del proyecto con los programas, con
codigo de pedido N° 010207-1 1

guran a nivel alto con las sefiales de reset y
pueden emplearse inmediatamente como en-
tradas. Los puertos "Port 0" y “Port 1" ofrecen
diferentes suministros de corriente, mientras
que el Port 0 puede trabajar con corrientes de
hasta 1,5 mA, el Port 1 puede trabajar hasta con
15 mA, corriente suficiente como para, por
ejemplo, permitir la conexién directa de un dio-
do LED.

La UART USB es un circuito integrado
diseniado para aplicaciones especiales. Quizas
este circuito integrado podria usarse para
controlar una maquina de café o, por qué no,
montado sobre un sistema de alarma. Otra
solucién seria utilizar un cierto numero de cir-
cuitos integrados para controlar un sistema de
trenes o un robot. En cualquiera de estas apli-
caciones se requiere algo mas que este cir-
cuito integrado y el circuito bésico. Por lo
tanto, para nuestros primeros experimentos
presentaremos una placa prototipo en la que
todas las conexiones a los puertos se realizan
a través de conectores. La pequena placa de
circuito impreso que se muestra en la Figura
4 también puede montarse en un conjunto de
mayor tamano y funcionar como un médulo de
E/S universal.

Instalacion

El uso de un dispositivo USB bajo el sistema
operativo Windows requiere inevitablemente
un controlador, el cual permite que la UART
USB pueda considerarse como un dispositivo
con todos sus derechos. Todos los accesos al
dispositivo por medio del programa de aplica-
cion se realizaran a través de este controlador.

El disquete que se entrega incluye el con-
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Figura 4. Plano de pistas y de montaje de componentes de la placa prototipo.

trolador USBuart.sys y el fichero de
informacion USBuart.inf, asi como
un par de programas de ejemplo. El
sistema operativo Windows lee el
tipo de dispositivo, copia el controla-
dor requerido v lo afiade a su base de
datos de controladores de dispositi-
vos. El disquete solo se requiere la
primera vez que se conecta el dispo-
sitivo, ya que el controlador se carga
de forma automatica en el momento
en que el montaje se conecta al bus
USB.

En el momento en que un nuevo
dispositivo USB se conecta por pri-
mera vez, aparece en pantalla el
mensaje que se muestra en la Figura
5. El hecho de conectar un nuevo dis-
positivo al bus se detecta a través de
la resistencia conectada entre los ter-
minales Vcc y “D-". La sefial de datos
"D-" se coloca a nivel alto, con lo que
el PC sabe que se ha conectado un
dispositivo USB de baja velocidad en
el puerto correspondiente. A conti-
nuacion, Windows requiere cierta

informacion proveniente del nuevo
dispositivo. Es particularmente im-
portante disponer del “"Vendor ID"
(Elektor Electronicw = 0C7D) y del
“Device ID" (UART USB = 0001), ya
que esto permite reconocer el dispo-
sitivo sin ningun tipo de ambigte-
dad. Conociendo estos dos numeros,
Windows puede comenzar a buscar
el controlador adecuado. Primero
busca en su base de datos algun con-
trolador conocido que ya esté car-
gado en el propio PC, si no lo encuen-
tra el sistema operativo pide al usua-
rio que inserte el disquete que
contiene la informacion del controla-
dor requerido.

La instalacion del controlador es
muy sencilla y sélo hay que seguir las
instrucciones que aparecen en pan-
talla. El controlador se copia de forma
automatica en el directorio Win-
dows\System32, mientras que el
fichero de informacién se copia en el
directorio Windows\Inf. El controla-
dor también se carga en la memoria

Mew Hardware Found

@ ELEKTOR, USBuart

Windows is installing the software for your new hardware.

Figura 5. Se ha detectado un nuevo dispositivo electronico.
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System Properties

General Device Manager | Hardware Profiles | Performance |

& Vigw devices by type

" View devices by connection

[+ {'3 Mouse
] E;ﬂ Network adapters
=] (‘g Dther devices

#- Y Ports (COM & LPT)
= @' SCSI controllers

&)@ System devices
‘%

' ELEKTOR, USBuart
USB Root Hub

USB Root Hub

Properties

e “@’ PCI Communication Device

| IDEZLPT disk,
Shuttle EPAT External ATAPI Adapter,
= % Sound, video and game controllers

Universal Serial Bus contrallers

YI4 Tech 3038 PCI ta USB Universal Host Controller
V14 Tech 3038 PCl to USB Universal Host Controller

Refresh l

Ll

Remove | Print....

Cancel I

Figura 6. Se ha cargado el controlador de Elektor.

del ordenador. El resultado de todo
esto se puede ver en la opcién del pa-
nel de control "Panel de control\Sis-
tema\Administrador de Dispositi-
vos", donde se ha cargado el contro-
lador USB (ver Figura 6).
Normalmente, la instalacién se
debe realizar sin ningun tipo de pro-
blemas. Sin embargo, el nimero de
versiones diferentes de Windows hace
dificil asegurar que no pueda produ-
cirse ninguna eventualidad. En algu-
nos casos puede suceder que Win-

dows se mantenga, de forma insis-
tente, buscando los ficheros requeridos
en el CD de instalacién de Windows
(ver Figura7). En este caso es necesa-
rio introducir el nombre del fichero
"USBUART", en el disco A: y pulsar
Aceptar para proseguir la instalacion.

El controlador también trabaja
bajo Windows 2000, sin embargo, no
tiene una firma digital, algo que
representa una especie de autoriza-
cién de que el programa suminis-
trado ha sido verificado por Microsoft

New Hardware Found | X| |

=4

Insert Windows 98 Second Edition CD-ROM
in the selected drive, and click OK.

Copy files from:

The file 'USBuart.Inf' on Windows 98 oK
Second Edition CD-ROM cannot be found.

Cancel

Skip File

Details...

j Browse...

P

Figura 7. Windows presenta un mensaje de error al no encontrar el controlador

adecuado.

Elektor

(a cambio de grandes sumas de dinero). Por
otro lado, es necesario indicar en el apartado
"Propiedades de Sistema/Hardware/Gestor de
Dispositivos/Firma del Controlador”, que el
controlador se ha instalado sin ninguna firma.
Dependiendo de cémo esté configurado el sis-
tema, es posible'cque Windows 2000 no copie el
controlador en el directorio adecuado. En
estos casos, el controlador debe copiarse
manualmente en el directorio “Systemn32". El
control utilizado en este montaje esté basado
en gran medida en el programa desarrollado
por la casa Anchor Chips, que en la actualidad
forma parte de Cypress. Esta compaiiia pro-
porciona informacién detallada de desarrollos
para USB sobre Internet, en la direccién
WWW.CVDIESS.com.

Trabajando con el controlador
desde Visual Basic

Cada dispositivo USB requiere un controlador,
que se carga autométicamente cuando se co-
necta el dispositivo (operacién de “Plug and
Play", es decir, Conectar y Trabajar). Los pro-
gramas individuales sélo pueden comunicarse
con el dispositivo a través del controlador. Para
que Windows pueda determinar qué controla-
dor tiene que cargarse, el propio dispositivo
proporciona ciertos datos de informacion du-
rante el proceso de "enumeracién” (procedi-
miento de registro del bus), para evitar posibles
identificaciones ambiguas. De este modo, en el
momento del arranque del ordenador, Windows
reconoce la presencia de nuevos dispositivos
cuyos controladores deben ser cargados.

El médulo USB1.bas nos muestra que el
controlador puede manejarse mediante el len-
guaje Visual Basic. Este médulo proporciona
las siguientes funciones bésicas:

WrPort0, WrPort1: Escribe valores en
los puertos.
RdPort0, RdPort1: Lee valores de los puertos.

WrPullups: Activa las resistencias
de "Pull-up".
Wirlsink: Selecciona el suministro de

corriente para cada terminal del puerto.
El controlador permite usar varios disposi-
tivos simultdneamente con la misma UART
USB. El nombre virtual del controlador para el
primer dispositivo es:
sFileName = “\\\usbuart_0"
y para el segundo dispositivo es:

sFileName = "“\\.\usbuart_1"

y asi sucesivamente.
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WiPort0 '

O E O OO & & 01O
RdPortd

Ol & O 01 # O O
WiPort1 Pullups Port0
cF O | &l

RdPortl Pullups Port1
m| Ol &)

Figura 8. Acceso a los puertos utilizando Visual
Basic.

Vee
Port Pull-Up
Register
Schmitt 16k2
;ortiﬂah Trigger
egister
g | GPIO
~J Pin
DataBus -—
Port Isink Isink
Register DAC
010207 - 18

Figura 9. Estructura interna de los terminales del
puerto con corriente de ajuste.

Acceso al plierto:
lectura y escritura

El primer programa de ejemplo, USBuartl.vbp,
permite el acceso a todos los puertos. Con un
simple “clic" de ratén podemos configurar
cada senal a nivel alto, al mismo tiempo que
podemos habilitar o inhabilitar la resistencia
de pull-up de cada uno de los puertos. Si no se
conecta ningun circuito externo, los valores

-]
LIStadO Io Los procedimientos requeridos de la interfaz en el médulo SE!]

Type SECURITY_ATTRIBUTES
nLength As Long
1pSecurityDescriptor As Long
bInheritHandle As Long

End Type

Type OVERLAPPED
Internal As Long
InternalHigh As Long
offset As Long
OffsetHigh As Long
hEvent As Long

End Type
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Figura 10. Cémo se pueden conectar los conmutadores y los diodos LED.

Distribucion de
terminales del conector

KI: cconector USB

| +5V

2 D-

3 D+

4 Gnd

K2:

POO | 2 P04
FOIN -3 4 P05
POZENE 6 P06
PO3 7 10 PIlI

Pi2 Il 12 PI3
Vec 13 14 Gnd

de salida se leen de nuevo, punto por
punto, en cuanto las resistencias de
pull-up estén activas. Si las resisten-
cias de pull-up estéan desactivadas,
las salidas estan configuradas a nivel
alto en un estado de alta impedancia
y, por lo tanto, su nivel no esta deter-
minado. Por el contrario, un terminal
que esté configurado a nivel bajo,
incluso con las resistencias de pull-

[*¥]

P13
P12
Pl
P10
PO7
P03
P06
PO2
P05
10 POI
I P04
12 POO

W 00NN AW N — o

K4 8 xVee
K5 8xGnd

up desactivadas, se considerara co-
mo un nivel bajo.

Las conexiones del puerto del mi-
crocontrolador son casi bidirecciona-
les, similares a las del microcontrola-
dor 8051. Una caracteristica especial
de este microcontrolador es que
puede ajustar el suministro de co-
mriente de sus puertos. De este modo,
los diodos LED pueden controlarse
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Declare Function CreateFile Lib *kernel32” Alias “CreateFileA” (ByVal lpFileName As String, ByVal dwDesiredAccess As
Long, ByVal dwShareMode As Long, lpSecurityAttributes As SECURITY_ATTRIBUTES, ByVal dwCreationDisposition As Long,
ByVal dwFlagsAndAttributes As Long, ByVal hTemplateFile As Long) As Long

Declare Function DeviceloControl Lib “kernel32” (ByVal hDevice As Long, ByVal dwIoControlCode As Long, lpInBuffer As
Any, ByVal nInBufferSize As Long, lpOutBuffer As Any, ByVal nOutBufferSize As Long, lpBytesReturned As Long, lpOver-
lapped As OVERLAPPED) As Long

Declare Function CloseHandle Lib “kernel32” (ByVal hObject As Long) As Long

Public Security As SECURITY_ATTRIBUTES
Public gOverlapped As OVERLAPPED
Public hgDrvrHnd As Long

Public Const GENERIC_READ = &H80000000
Public Const GENERIC_WRITE = &H40000000
Public Const FILE_SHARE_WRITE = &H2
Public Const FILE_SHARE_READ = &H1
Public Const OPEN_EXISTING = &H3

Dim sFileName As String

Dim htemp As Long

Dim 1In As Long, lInSize As Long, 1lOut As Long, lOutSize As Long, 1Size As Long
Dim 1Temp As Long

Public Sub USE_IO()

sFileName = “\\.\usbuart_ 0"

hgDrvrHnd = CreateFile(sFileName, GENERIC_WRITE Or GENERIC_READ, FILE_SHARE WRITE Or FILE_SHARE_READ, Security,
OPEN_EXISTING, 0, 0)

1Temp = DeviceloControl (hgDrvrHnd, 4&, 1In, 1InSize, 10ut, lOutSize, 1Size, gOverlapped)

htemp = CloseHandle (hgDrvrHnd)
End Sub

Public Function RdPort0O() As Integer
1In = 0 * 256 + 20
1InSize = 2
10utSize = 2
USB_IO
RdPort0 = (lOut / 256) And 255
End Function

Public Function RdPortl() As Integer
1In = 1 * 256 + 20
lInSize = 2
loutSize = 2
USB_IO
RdPortl = (lout / 256) And 255
End Function

Public Sub WrPort0 (Wert)
1In = 65536 * Wert + 0 * 256 + 21
1InSize = 3
loutSize = 1
USB_IO0
End Sub

Public Sub WrPortl (Wert)
1In = 65536 * Wert + 1 * 256 + 21
1InSize = 3
1outSize = 1
USB_IO
End Sub

Public Sub WrIsink(Pin, Wert)
1In = 65536 * Wert + Pin * 256 + 23
1InSize = 3
loutSize = 1
USB_IO
End Sub

Public Sub WrPullups(Port, Wert)
1In = 65536 * (255 - Wert) + (Port + 16) * 256 + 23
1InSize = 3
10utSize = 1
USB_IO
End Sub
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directamente y ajustar su corriente de acuer-
do a las necesidades especificas de cada caso
(aunque el ajuste de corriente minimo no
puede ser menor de 300 pA). Para conseguir
esto, cada conexién del puerto incluye un sen-
cillo conversor D/A con una resolucién de cua-
tro bits. El suministro de corriente de cada ter-
minal en el puerto 0 puede regularse desde 0,3
hasta 1,5 mA, mientras que para el puerto 1 el
rango de ajuste de corriente va desde los 4,8
hasta los 15 mA. Ambos puertos tienen la
posibilidad de seleccionar las resistencias de
pull-up de 16 KQ. Tanto la configuracién de
suministro de corriente como la del estado de
habilitado/inhabilitado de las resistencias de
pull-up pueden controlarse para cada puerto
sobre el propio bus USB.

Las caracteristicas de los puertos permiten
las aplicaciones siguientes:

¢ Puertos con una alta impedancia de
entrada con las caracteristicas de una entrada
de puerto COM.

* Puerto de entrada con una resistencia de
pull-up de 16 KQ.

¢ Salidas compatibles CMOS.

¢ Salidas de drenador abierto para el control
directo de diodos LED, etc.

* Suministro de corriente ajustable a través
de un conversor D/A de cuatro bits.

Listado 2.

Acceso a los puertos con USBL

If Check25.Value =
WrPullups 0, 255
Else
WrPullups 0, 0
End If
End ‘Sub

1 Then

Private Sub Check26_Click()
If Check25.value = 1 Then
WrPullups 1, 255
Else
WrPullups 1, 0
End If
End Sub

-
Private Sub Form_Load()

WrPullups 0, 255
WrPullups 1, 255
End Sub

Private Sub Timerl_Timer ()

Dat = 0
Dat = Dat + Checkl.Value
Dat = Dat + Check2.Value * 2

¢ Conversor A/D sencillo de cua-
tro bits de resolucién.

El programa USBuartl también
nos permite realizar experimentos
mas precisos con las caracteristicas
de los puertos. Al igual que sucede
con los puertos casi bidireccionales
del microcontrolador 8051, los termi-
nales tienen resistencias de "pull-
down” en la forma de transistores
FET (ver Figura 9), los cuales estan
activos cuando el valor de salida es
cero. Normalmente, su corriente de
"pull-down" es muy baja, de manera
que sdlo se alcanzan los 0,3 mA para
el puerto 0 y 4,8 mA para el puerto 1.
En el puerto 0 es suficiente con
conectar una resistencia de pull-up
de 10 KQ a VCC y colocar la salida a
nivel alto, contra el intento de desac-
tivar la salida de transistor. Se podra
leer de nuevo un nivel légico “1”
incluso si el terminal esté configurado
como salida a nivel bajo. En la
segunda entrega de esta serie de
articulos les mostraremos cémo se
puede ajustar, paso a paso, el sumi-
nistro de corriente.

Esta caracteristica especial de los

puertos del procesador nos permitira
conectar conmutadores a la tensién
VCC, utilizando légica positiva (ver
Figura 10): esto es lo opuesto de las
convenciones usuales y soélo con-
viene usarlo con el puerto 0, ya que
con el puerto 1 las corrientes involu-
cradas podrian ser demasiado eleva-
das. El puerto 1 es adecuado para
soportar la conexién directa de dio-
dos LED a VCC sin necesidad de
conectar una resistencia en serie. En
el propio puerto estd incluida la fun-
cién de limitacién de corriente. La
corriente por defecto de 4,8 mA es
suficiente para controlar la intensidad
luminosa de un diodo LED. En el
puerto 0 sélo se pueden conectar dio-
dos LED de alta eficiencia (que
requieran un consumo de'1,5 mA).

(010207-1}

En la segunda entrega de esta
serie de articulos veremos como
se configura la corriente
suministrada por el puerto y
proporcionaremos un programa
ejemplo: un sencillo conversor
A/D.

Dat = Dat + Check3.Value * 4

Dat = Dat + Check4.Value * 8

Dat = Dat + Check5.Value * 16

Dat = Dat + Check6.Value * 32

Dat = Dat + Check7.Value * 64

Dat = Dat + CheckB8.Value * 128

WrPortl Dat

Dat = RdPort0()

Check9.Value = Dat aAnd 1

Checkl0.vValue = (Dat And 2) \ 2

Checkll.Value = (Dat And 4) \ 4

Checkl2.Value = (Dat And 8) \ 8

Checkl3.Value = (Dat And 16) \ 16

Checkl4.Value = (Dat And 32) \ 32

Checkl5.vValue = (Dat And 64) \ 64

Checklé.Value = (Dat And 128) \ 128

Dat = 0

Dat = Dat + Checkl7.Value

Dat = Dat + Checkl8.Value * 2

Dat = Dat + Checkl9.Value * 4

Dat = Dat + Check20.Value * 8

WrPortl Dat

Dat = RdPortl()

Check2l.Value = Dat And 1

Check22.vValue = (Dat aAnd 2) \ 2

Check23.vValue = (Dat and 4) \ 4

Check24.Value = (Dat And 8) \ 8
End Sub
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Circuitos y programas educativos:

Placa Microcontroladora
Flash para 8958252

plataforma para el curso: “Bases de los Microcontroladores’

Disefiado por B. Kainka

Una placa microcontroladora que sirve de base para un curso de
programacién debe ser facil de utilizar y a la vez ha de tener todos los
ingredientes de un moderno microcontrolador, como todos sus
periféricos. Esto hace que una placa de este tipo también sea interesante
para todos aquellos que ya trabajan con los viejos microcontroladores.

0000000000
TIO00 00000000
00000000000

Qoo
QGo |l

o000 0000
DIA00000 00
OO0 00 0
L0000l
Q000000
000000

Cualquiera que desee materializar
sus ideas en el disefio de un cir-
cuito eléctrico, encontrara un
modo mas rapido de hacerlo
usando un microcontrolador en
lugar de la electrénica convencio-
nal. Sin embargo, en muchos casos
la parte de programacion puede
ser bastante laboriosa. En conse-
cuencia, Elektor ha desarrollado la
nueva Placa Flash. La memoria de
programa flash y el disefio del sis-
tema, que ha sido muy bien consi-
derado, aseguran una facil y rdpida
programacion.

Nuestro criterio para una nueva
placa con microcontrolador incorpo-
rado estd basado en los siguientes
objetivos: el circuito que vamos a
desarrollar debe cumplir las necesi-
dades de todos los usuarios, tanto
de los menos experimentados como
de los mas avanzados; el sistema
debe estar disefiado desde su inicio
para trabajar con varios lenguajes de
programacion, incluyendo ensam-
blador, BASIC y C; y, por ultimo,
debe disponer de la posibilidad de
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una facil ampliacién y una progra-
macién sencilla. Ademas, el pro-
grama transferido hacia la placa
debe quedar almacenado incluso si
se desconecta la alimentacién, de
modo que se eviten los tediosos pro-
cesos de volver a programar la
memoria EPROM. Esto significa que
la placa también debe permitir la
posibilidad de usarse como un dis-
positivo programador.

Existen muchos modelos diferen-
tes de microcontroladores con
memorias internas EEPROM o
Flash, los cuales, en principio, pro-
meten una facil programacién. Por lo
tanto, jqué dispositivo deberiamos
elegir?, jun PIC, un microcontrola-
dor de la serie 68xxx, un AVR o un
8051 ampliado? Esta dificil cuestion
se decanté en favor de la familia
8051, y existen unas buenas razones
para esta eleccioén: la mayoria de los
otros tipos de microcontroladores
s6lo los fabrica una unica compaiiia,
lo que significa que, en el peor de
los casos, pueden ser dificiles de
obtener. Por el contrario, la familia
8051 se puede contemplar cé6mo un
estdndar de la industria, ya que
muchas compafiias diferentes pro-
ducen derivados del dispositivo
estandar disefiado originalmente por
Intel. Esto significa que si hemos
desarrollado algun tipo de disposi-
tivo y, en un momento determinado,
la compariia "A” deja de suministrar
este componente, podemos cambiar
facilmente al microcontrolador fabri-
cado por la compafiia "B” o la com-
paiiia "C". Ademads, existe una gran
cantidad de programas para la fami-
lia 8051, asi como una vasta canti-
dad de literatura. En consecuencia,
si hemos elegido el estandar 8051 no
debemos estar demasiado equivo-
cados. Esto es atn cierto incluso a
pesar de que se han desarrollado
NUevos conceptos.

El microcontrolador AT 8958252
de la casa Atmel que se ha utilizado
en este proyecto (ver Figura 1), se
corresponde con el 8052, en los
aspectos mas esenciales. Esto sig-
nifica, por ejemplo, que el ya cono-
cido intérprete BASIC-52 puede eje-
cutarse en este circuito integrado
sin ningun tipo de problemas. Tam-
bién dispone de algunas prestacio-
nes adicionales que gustan mucho
a los desarrolladores. Por ejemplo,
tiene un reloj de vigilancia interno y
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una memoria EEPROM de datos
con una capacidad de 2 KB. Sin
embargo, el factor decisivo es su
memoria de programa de 8 KB, que
utiliza tecnologia flash. La circuiteria
de programacion para esta memoria
también esta contenida en el propio

circuito integrado, incluso es inne-

cesario utilizar una tensién de pro-
gramacion especial, ya que con la
tension de alimentacién normal de
+ 5 V es suficiente. La programa-
ci6n se realiza de forma serie y asin-
crona, a través de una interfaz SPI.
Sélo se necesitan unos pocos termi-
nales para cargar un programa en el
area de la memoria flash interna.

La placa

La Placa Flash tiene las siguientes
particularidades importantes: una
memoria RAM de 32 KB, una inter-
faz LCD, una interfaz serie y una
interfaz de programacién para el

Especificaciones
de la Placa del
Microcontrolador
Flash 8988252

— Memoria RAM de 32 KB.

— Memoria Flash de programa de 8 KB.

— Memoria EEPROM de datos de 2 KB.

— Temporizador de vigilancia interno.

— Interfaz serie.

— Interfaz de programacién.

— Tensién de alimentacién: de 9a 12 Vdc, con
regulador de 5 V incorporado en la propia placa.

~ Interfaz LCD.

— Todas las lineas del bus accesibles a través
de un conector tipo “pin header".

— Todas los terminales del puerto accesibles
a través de un conector tipo “pin header”.

— Zona de prototipos para circuitos de
ampliacién.

microcontrolador bésico. Dispone de una
zona de prototipos en la propia placa, con
130 puntos donde soldar. Otras ampliaciones

P00 - POT

P20 - P27
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Figura |, Diagrama de bloques del microcontrolador AT 8958252.
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Figura 2. Un sistema microcontrolador clésico bien configurado.

adicionales que pueden anadirse facilmente
sobre la placa alcanzan desde los controla-
dores para motores o sensores hasta los
interfaces completos. Todas las lineas de
datos y direcciones, asi como las lineas de
todos los puertos son accesibles a través de
conectores tipo "pin header”. En conse-
cuencia, el sistema puede ampliarse practi-
camente de cualquier manera deseada.

La placa de circuito impreso dispone de
dos conectores tipo DB9. Uno de estos
conectores se usa para las comunicaciones
a través de la interfaz serie. Al igual que
muchos otros microcontroladores de la fami-
lia 8051, el 8958252 dispone de una UART
interna, que puede conectarse, a través de
un circuito integrado controlador de inter-
faz serie MAX 232, al puerto serie (COM) de
un ordenador (por ejemplo). Lo que haga el
PC con este enlace (comandos de control de
la trasmisién hacia el microcontrolador, con-
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sultas de los datos medidos o
comunicaciones con el intérprete
BASIC interno) depende entera-
mente del usuario y del programa
que se utilice.

El segundo conector DB9 (COM2)
se usa exclusivamente para progra-
mar al microcontrolador. Se puede
conectar un PC a esta interfaz y rea-
lizar ciertas funciones como resetear
el microcontrolador, conmutarlo a su
modo de programacién, volcar un
programa e iniciar un programa. Por
lo tanto, la placa completa puede
usarse bajo control remoto. Asi,
podria estar situada en un lugar inac-
cesible, por ejemplo, y ser facilmente
reprogramada.

El primer conector DB9 (COM1,
K1) se emplea para la conexién a un
puerto con interfaz serie que se

conectara al PC. En el PC, el usua-
rio escribe y compila sus progra-
mas, los transfiere hacia el micro-
controlador y los verifica en la Placa
Flash. El conector K1 sélo tiene que
usarse si el programa que se va a
transferir necesita comunicarse con
el PC. En este caso tenemos dos
opciones: o compartimos el cable
interfaz con el otro conector, o utili-
zamos el segundo puerto COM del
PC. Esto ultimo es posible si dispo-
nemos de un PC con dos puertos
COM, v el ratén esta utilizando la
conexién PS/2 o trabaja con el bus
USB. El uso de dos interfaces COM
en paralelo a menudo demuestra
que es especialmente préctico y
conveniente. Asi, tanto la progra-
macién como la verificacién se pue-
den realizar de forma interactiva si
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las herramientas necesarias pueden
usarse en paralelo.

El circuito que aparece en el
esquema eléctrico de la Figura 2,
estd practicamente basado en dise-
nos estandar de sistemas para el
8051. Un "Latch” de direcciones,
74HCTS73 (IC3), proporciona los bits

010208-1
(@] 00 o0
-N-N-B-N-N-B-B-)

0000000000

odooooo

0000000000

|

!

de direcciones de menor peso para
la memoria RAM de 32 KB (IC4).
Como la linea /CS de la memoria
RAM esta conectada a la linea de
direcciones A15, esta memoria sélo
ocupa el rango de 0 - 7FFFh,
dejando el rango superior (por
encima de la direccién 8000h) libre

T

Figura 3a. Planos de distribucion de pistas y...
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para las futuras ampliaciones. La linea /WR,
que controla el acceso a la escritura, esta
controlada directamente por el procesador.
Por el contrario, la sefial para la linea /OE
(para accesos de lectura) se genera como la
funcidn logica "AND" de la senal PSEN (para
acceso a la memoria de programa) y la sefial
WR (para acceso a los datos), utilizando dos
puertas 74HCTOO (IC5). Los microcontrola-
dores 8051 emplean, normalmente, rangos de
direcciones paralelas comunes para las
memorias del programa y de datos, pero esta
situacién se ha eliminado en este proyecto.
Aunque en la mayoria de los casos el micro-
controlador usaré la memoria interna Flash
PROM de 8 KB como memoria de programa
y solo almacenara datos en la memoria RAM,
también es posible utilizar rutinas de pro-
grama situadas en regiones de la memoria
RAM por encima de la direccion 2000h.
Como estas mismas regiones de memoria
también pueden usarse como regiones de
datos, es posible describir programas que se
modifiquen a si mismos, en los que el proce-
sador escribe su propio cédigo en la memo-
ria RAM vy lo ejecuta.

La memoria EEPROM interna del micro-
controlador es, en estos momentos, tan solo
una memoria de datos configurada en para-
lelo con la memoria RAM externa. La memo-
ria EEPROM debe estar activada por pro-
grama. Una vez hecho esto, la memoria
EEPROM puede usarse para almacenamiento
de datos no volatiles. En este caso, los 2 KB
de direcciones mas bajas de la memoria RAM
externa estan inactivos.

64K
1/0 range
8000h ... FFFFh
32K
ext. RAM, ext. RAM,
0000h ... 7FFFh 2000h ... 7FFFh
8K
Flash-ROM
programs
2K 0000h ... 1FFFh
EEPROM 0000h ... 7FFFh
data area program area
010208 - 13

Figura 4. Memorias interna y externa de la placa
del microcontrolador.
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El visualizador LCD también esta conec-
tado al bus de datos y ocupa una regién de
memoria por encima de la posicién 8000h.
Una combinacién de una puerta "NAND"
con las sefiales /RD y /WR genera la sefial
“Enable” (habilitado) para el visualizador.
Una sencilla circuiteria légica hecha con
diodos bloquea esta sefial en el rango de
direcciones por debajo del la posicion
8000h.

Por lo tanto, el visualizador ocupa las
siguientes direcciones:

8000h: comandos de escritura
8001h: comandos de lectura
8002h: dato escrito

8003h: dato leido

Estas regiones estan repetidas hasta la
posicién FFFFh, de manera que la regién
que va desde FOOOh hasta FOO3h también
puede usarse.

Funciones de los
terminales del
conector K8

Terminal Funcion
I MASA
2 AlS5

3 MASA
4 Al4

5 +5V
6 Al3

7 +5V
8 Al2
9 ALE
10 All

I PSEN
12 AlO
13 WR
14 A9

15 RD

16 A8

17 NO CONECTADO
18 NO CONECTADO
19 AD7
20 A7

21 AD6
22 Ab
23 AD5
24 A5

25 AD4
26 A4
20 AD3
28 A3

29 AD2
30 A2

31 ADI
32 Al

33 ADO
34 A0

Como es habitual, la interfaz
serie (formado por los terminales
TXD y RXD) esta unida al conector
del PC a través de un circuito inte-
grado interfaz MAX 232. No se ha
utilizado ningun tipo de sefiales de
control de flujo. Las interconexio-

ke 010208-1 010208-g4
(% (s5550000) Kool olish

o)

0000000000
0000000000
0000000000
ooco0000000
2000000000

S O000D00000000

[00000000)[0060000

OO0 00000U

nes internas de las lineas de con-
trol se han adecuado a las necesi-
dades de ciertos programas emula-
dores de terminal, que esperan ver
sefiales que les indiquen que el
dispositivo conectado estd listo
para recibir datos.

Figure 3b. Plano de la distribucién de los componentes.

LISTA DE MATERIALES

Resistencias

RI,R2, R6,R7 = 27 K

R3,R5 =1 K

R4 = 47K

Pl = 10 K, potenciémetro horizontal

Condensadores
Cl, C2 = 22pF

C3, C5, C6, Cl4, CI5 = 100 nF, ceramico
C4, C7-Cl | = 10 uF, electrolitico de

63V, radial

C12 = 1.000 nF, electrolitico de 16 V, radial
CI13 = 100 uF electrolitico de 63 V, radial

Semiconductores

DI, D2 = diodo zéner de 4,7 V, 500 mW

D3 = BAT 85
D4 = |N400I
ICI = AT 8958252 24PC
IC2 = HCI26

IC3 = 74HCT573

1C4 = 62256 120 ns

IC5 = 74HCTO00
IC6 = MAX 232
IC7 = 7805
Varios

Kl, K2 = Conector Sub-D de 9 terminales
hembra, en angulo recto para montaje
en placa de circuito impreso.

K3 = Conector macho de 14
terminales de DIL tipo “boxheader".

K4 — K7 = Conector SIL de 8
terminales tipo “pinheader”.

K8 = Conector macho de 34 terminales
de DIL tipo "boxheader”.

K9 = Conector para adaptador de
tension de red.

S| = Pulsador de un circuito.

X = Cristal de cuarzo de | 1.0592 MHz.

PCB, Placa de Circuito Impreso con
codigo de pedido N°: 010208-1.

Disco del proyecto con programas, con
codigo de pedido N°: 010208-1 1.
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A MicroFlash Elektor

" |0o000 74 00 F5 90 7A FF 7B 14 DB FE DA FA 04 80 F3

Figura 5. El programa volcado

El montaje de la Placa Flash es
bastante sencillo y no debe ocu-
parnos mas de una hora. Debere-
mos utilizar zécalos de buena cali-
dad para todos los circuitos inte-
grados, lo que significa que, mas
tarde, tendremos que poner aten-
cién en la orientacién correcta de
los circuitos integrados en el
momento de su colocacién sobre
: los z6calos (asi como con la polari-
zacion de los condensadores elec-
troliticos y de los diodos). En la
posicion K8 podemos montar un
conector tipo "boxheader” de 34
terminales en doble fila, o bien cua-
tro conectores tipo “pin header”
SIL de ocho terminales. Los dos
terminales centrales no se emplean
y, en el caso del conector "boxhea-

1k

LED
P13 —(
010208 - 15

Figura 6. Verificacién inicial con un diodo
LED conectado al terminal del puerto.

/~ FlashTASM Shell

AR Mo o ; A B
tescl flash . Z}i|ooo1
-.§:Fonn2 0000

: testl flash

8 | 31 -equ 0S0H Porc 1 -tlooo3 oooo P1 .egqu 090H i Po
. 0004 oooo
main oy a, #0Fh - yjooos 0000 74 OF main mav a, HOFh

0006 000z FS 90 mav Fl,a
~ijooo? 0004 80 FE loop sjmp loop
‘|oooe 0006 ~end

|ooos  oooe

casm: Number of errors = 0

mov Pi,a
loop ajmp loop
.end

Bl

Listado |. El programa en lenguaje ensamblador provoca que el diodo LED parpadee.

Elektor

der”, deben sacarse para permitir montar
frente a frente cuatro conectores con cable
de ocho terminales y una sola fila.

La programacion

La interfaz de grabacién del microcontrolador
utilizada como interfaz SPI usa los siguientes
terminales:

SCK (P1.7):  Linea de reloj.
MISO (P1.6): Lectura de dato.
MOSI (P1.5): Escritura de dato.
RST: Linea de reset.

La programacion se inicia cuando la linea
de Reset estd activa. Asi, las herramientas
de programacion establecen un estado de
Reset v, a partir de este momento, escribe el
dato a través de la linea MOSI, en el que
cada bit transmitido se transfiere a un regis-
tro de desplazamiento en el interior del pro-
cesador, utilizando un pulso de reloj en la
entrada SCK. Del mismo modo, la linea
MISO puede usarse para verificar la correcta
programacién o lectura de un programa.
Todas las sefiales se generan directamente
a través de las lineas RS232 que proporcio-
nan niveles de tensién de + 10 V. Esto signi-
fica que se necesita realizar una adaptacion
de los niveles de + 5 V proporcionados por el
procesador. La mitad del circuito integrado
MAX 232, que no se utiliza para estas fun-
ciones, se encarga de la conversion de los
niveles para las lineas de datos (MOSI y
MISO). Por otro lado, las sefiales de reloj y de
reset son adaptadas a los niveles deseados
mediante los diodos zéner para limitar la ten-
sién y “buffers” triestado (contenidos en IC2,
un 74HC126). Este sistema tiene en cuenta
el hecho de que otras funciones pueden uti-
lizar los terminales del puerto en cuestioén en
un programa del microcontrolador escrito
por el usuario. Por lo tanto, la interfaz de pro-
gramacion debe estar totalmente inhabili-
tada si no va a usarse. En este caso, los buf-
fers se posicionan en el estado de alta impe-
dancia, lo que equivale a no estar presentes.
Estos buffers solamente pasan al estado
activo cuando se ejecuta una sefal de reset
en el procesador, a través de la linea DTR,
pero no pasan a estar activos cuando se dis-
para la sefial de Reset a través del pulsador
que existe en la placa del circuito. Una etapa
amplificadora en el 74HC126 funciona en
paralelo con el botén de Reset. En efecto, un
transistor FET de canal "p" y drenador
abierto actia como un segundo botén de
Reset que se controla a través de la sefial
DTR. Por lo tanto, la sefial de Reset se deter-
mina activa cuando esta a nivel alto, con lo
que nunca serd activa al conectarse a masa.
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Esto es posible gracias a que la entrada del
buffer estd conectada permanentemente a
Vce, con la entrada "Enable” controlada por
la interfaz de programacion.

La programacién del microcontrolador es
un proceso relativamente complejo, en el que
ciertos bytes de control deben transferirse en
primer lugar. Sin embargo, el usuario no
tiene por qué preocuparse sobre este punto,
ya que se dispone de una herramienta de
programacion basada en el entorno Windows
que funciona perfectamente. Este programa

(MicroFlash.exe) se encuentra en el
disquete 010208-11, que podemos
obtener a través de nuestro Servicio
de Le'gtores. o de nuestra pagina de
!nterr{et. de Elektor. El uso de este
programa es bastante sencillo. Sélo
tenemos que activar la interfaz
deseada (COM1 o COM2) y selec-
cionar el formato de fichero (hexa-
decimal Intel o Binario). A continua-
cién, se abre una ventana de selec-
cién de fichero que nos permite

elegir el fichero del programa dese-
ado. La programacién se inicia des-
pués de que el fichero haya sido
seleccionado, mostrandose el pro-
ceso de programacioén en la ven-
tana de texto. Cuando la transfe-
rencia ha finalizado, el programa
del PC conmuta automaticamente
al microcontrolador para que pase a
funcionar en modo ejecucién
(RUN), con lo que se inicia la ejecu-
cién del programa.
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Anticipo del curso: bases
de los microcontroladores

Naturalmente, siempre habra nuevas generaciones interesadas en
la tecnologia, pero incluso los mas experimentados aficionados a
la electrénica pueden aprender algo nuevo. Recientemente,
mucha gente ha preguntado en Elektor Electronics sobre anun-
cios donde aprender las bases de la tecnologia de los microcon-
troladores. Nuestra respuesta ha tomado la forma del nuevo
curso de Bases de los Microcontroladores, que comenzara en un
par de meses y que, segin lo planeado, tendra una duracién de
unas seis entregas.

Aunque existen muchos libros sobre este tema y en Internet
podemos encontrar gran cantidad de aplicaciones concretas, en la
mayoria de los casos se asume que el lector dispone ya de cierta
base de conocimiento. Para alguien que comienza es dificil saber
dénde comenzar y cémo proceder. Por ejemplo, iqué controla-
dor debemos utilizar y qué programas usar? El curso “Bases de
los Microcontroladores" esta pensado para clarificar los temas
mas oscuros de la tecnologia de los microcontroladores.

El curso utilizara el sistema de la Placa Flash descrito en este
articulo, el cual nos proporciona muchas posibilidades para utili-
zar una gran variedad de lenguajes de programacion. Asi, usare-
mos el lenguaje ensamblador, el BASIC y el C durante el curso,
de forma que todo el mundo pueda comparar la potencia y las
facilidades de estos lenguajes. Sin embargo, el curso no sola-
mente sera una introduccion a los lenguajes de programacion,
sino que también se concentrara en ejemplos tipicos de aplica-
ciones con microcontroladores. Las técnicas y los procedimien-
tos para crear sistemas de medida, controladores y sistemas de
control, también seran tratados, asi como las caracteristicas
especiales de los comparadores utilizados y las caracteristicas
generales de la familia 8051.

¢Qué ventajas podran obtener los que participen en este curso?
Intentaremos resumir brevemente los posibles beneficios: el
usuario recibe una introduccion global de las técnicas generales
de las aplicaciones con microcontroladores, incluyendo el uso de
la memoria, de los puertos y de las interfaces y el control de cir-
cuitos integrados periféricos complejos. Una comparacién basica
de los distintos lenguajes de programacion proporciona al estu-
diante las bases necesarias para decidir la eleccién de las herra-
mientas adecuadas. Los programas desarrollados durante el curso
pueden usarse con la mayoria de los sistemas basados en los
microcontroladores 805 |. Los participantes en el curso seran
capaces, cada vez mas, de utilizar microcontroladores para imple-
mentar sus propias ideas.

Se podran utilizar los siguientes lenguajes de programacion:

— Ensamblador (especificamente el ya conocido programa ensam-

blador TASM, en version “shareware”, con interfaz Windows
superpuesto).
— BASIC-52 (incluyendo la nueva version 1.3, con editor basado
en entorno Windows y programas emuladores de terminal).
— El compilador gratis Rigel Reads 51 C, que también se puede

ejecutar bajo Windows.

Si su curiosidad ya ha sido satisfecha, podemos bajar directamente
el programa Reads5 | de la direccion de Internet: http://www.rigel-
corp.com/. La compania Rigel Corporation, que esta localizada en
Gainesville, Florida (USA), fabrica productos para microcontrolado-
res para el mercado de la educacion, entre otros, y da soporte a
estos productos con programas que pueden usarse gratuitamente,
para propositos no comerciales. Esta empresa ha tenido la gran
gentileza de permitir que Elektor Electronics pueda utilizar este
programa para el curso de "Bases de los Microcontroladores”. El
programa basico emulador de terminal (RbHost) y la extensa infor-
macién que se puede encontrar en la pagina de Internet de la
empresa Rigel, también gozan de nuestra recomendacion.

El curso sobre "Bases de los Microcontroladores” utilizara estos
lenguajes de programacion de una manera comparativa, lo que
significa que los mismos problemas o problemas similares seran
resueltos utilizando los tres lenguajes. Los participantes en el
curso podran, por lo tanto, comparar las prestaciones especiales,
la velocidad, los estilos de programacién y otros aspectos de los
distintos lenguajes. Aunque la lista definitiva del contenido del
curso no esta aun disponible, la mayoria de los principales temas

ya han sido trazados. El resumen general seria:

— Iniciacion a los lenguajes de programacion; accesos a los puer-
tos y lazos de tiempo.

— Uso de la interfaz serie.

— Manejo de los temporizadores, contadores, medidores de fre-
cuencia y el Modo PWM del 8051.

— Control de un LCD; modulo de salida de texto con RS 232.

— Conexion y control de conversores A/D y D/A.

— Ampliaciones: el bus 125, expansor de puertos, conversores
A/D y D/A, relojes de tiempo real.

— Prestaciones especiales del 8958252; memoria interna
EEPROM de 2 KB y temporizador de vigilancia.

Elektor
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La primera verificacion

El primer programa ejemplo tam-
bién se encuentra en el mismo dis-
quete. Este programa, que se iden-
tifica con el nombre Flashtest1.hex
o Flashtest1.bin, contiene un lazo
de programa corto que incrementa
los valores de salida del puerto. Una
vez que este programa ha sido
transferido al microcontrolador,
podemos ver sefales rectangulares
en todos los terminales del puerto 1.
Si tenemos un osciloscopio podre-
mos comprobar facilmente si todo
funciona adecuadamente. En el
peor de los casos, un simple diodo
LED con una resistencia en serie,
puede servirnos para este proposito.
Si conectamos este “equipo de
prueba” entre el terminal Vce y los
distintos terminales del puerto 1,
podremos ver que el diodo LED par-
padea a una velocidad baja en el
terminal P1.7 y con el doble de velo-
cidad en cada uno de los terminales
siguientes, segun vamos descen-
diendo, desde P1.6 hasta P1.0. Tam-
bién hemos escrito este sencillo
programa en lenguaje ensamblador
(flash1.asm). El listado siguiente se
corresponde con la version de este
primer programa ejemplo:

ctestl flash #include 8051.H

.org 0000Hmain mov a #00next

mov Pla mov 12 #255loopl

mov 13 #20loop2 djnz 13 loop2
dinz 12 loopl

inc a
sjmp next
.end

Una vez que la placa se ha com-

probado correctamente, estamos
listos para iniciar el desarrollo de
nuestros propios programas. En
este momento podemos hacer uso
de las herramientas de desarrollo
ya existentes. No importa que len-
guaje de programacién estemos
utilizando: BASIC-52, Pascal o C
para nuestros desarrollos, la Placa
Flash trabajara con cualquiera de
ellos.

Por cierto, si utilizamos BASIC-52
las reglas estaran invertidas en
cierto sentido. Esto se debe a que el
intérprete trata al programa Basic
como datos. El propio intérprete dis-
pone de un fichero de programa de
8 KB que esta cargado directamente
en el microcontrolador. Este pro-
grama desciende del legendario
BASIC-52-AH, que Intel ha entre-
gado para uso general. Por lo tanto,
este programa puede distribuirse
con el disquete de programa o a tra-
vés de Internet. Se necesita un poco
mas de paciencia cuando volcamos
el programa hacia el microcontrola-
dor, ya que la transferencia de 8 KB
en forma serie y la carga de los
datos byte a byte nos lleva cerca de
un minuto. Si lo deseamos, pode-
mos utilizar el sistema de forma per-
manente como un ordenador
BASIC. Sin embargo, los programas
BASIC no permaneceran almace-
nados cuando desconectemos el cir-
cuito, ya que estan almacenados en
la memoria RAM. Si deseamos
desarrollar un programa que tenga
un uso duradero, deberemos utilizar
el lenguaje ensamblador o el len-
guaje "C".

No todas las aplicaciones
requieren el uso de una memoria

RAM. En particular, los programas senci-
llos generados en lenguaje ensamblador se
pueden gestionar frecuentemente sin
memoria RAM. En estos casos, la placa
puede usarse en una versién restringida,
en donde sélo se montan los circuitos inte-
grados IC1, IC2 e IC3. En una aplicacién ya
finalizada, los componentes colocados
sobre la placa pueden reducirse incluso en
mayor medida, ya que todo lo que se nece-
sitara sera el microcontrolador (IC1). En
este caso tendremos una verdadera aplica-
cién con un unico circuito integrado. Por
supuesto, también podemos ir un paso mas
lejos y quitar los circuitos integrados de
sus zocalos y montarlos directamente sobre
la placa de circuito impreso. En este caso, la
Placa Flash se utiliza tanto como un sis-
tema de desarrollo como para la programa-
cidn de dispositivos.

Un sencillo ejemplo puede ilustrar esta
técnica. Supongamos que deseamos desa-
rrollar un pequefio robot controlado por un
microcontrolador. Comenzaremos constru-
yendo los sensores y controladores necesa-
rios en la seccién de prototipos de la Placa
Flash, y segun este disefio, desarrollaremos
el programa de control. Tan pronto como
todo esto funcione de acuerdo a lo especi-
ficado, podremos retirar el microcontrolador
de su zécalo y realizar una placa de circuito
impreso especifica para el robot (tan
pequefia como sea posible, naturalmente).
En este caso, el microcontrolador no nece-
sita muchos mas componentes que un cris-
tal y algunos condensadores. Mientras que
el robot sigue realizando constantemente
las tareas automaticas asignadas, podemos
iniciar el desarrollo de un nuevo microcon-
trolador en la Placa Flash. Puede que éste
sea una especie de equipo de medida para
los laboratorios electrénicos.

(010208-1)
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‘Medidor de
descarga/capacidad
de bateria (2)

Parte 2: teclado, descargador y ensamblado

Disefiado por B. Stuurman

Para habilitar el médulo de control, descrito en la primera parte, para que
funcione como descargador de bateria, es necesario un nimero de
componentes adicionales. En primer lugar, por supuesto, un teclado para
la entrada de datos, y ademas una placa de circuito impreso con el
descargador real. Un
buen aspecto de di-
sefio de este proyecto
es que el hardware se
puede comprobar con
la ayuda de un pe-
quefo programa de
diagnéstico.

Teclado

Es necesario un pequeiio teclado para
permitir la entrada de informacién de
usuario. Nosotros hemos utilizado un
teclado con 12 botones. Cada tecla
tiene una conexién comuin. Debido a
que el médulo de control puede medir
tensiones anal6gicas, es necesario
fijar un divisor de tensién para cada
tecla. El esquema de éste se muestra .
en la Figura 5. La tabla inferior de




figuras lista los simbolos de las teclas.
La segunda linea indica el valor de la
resistencia para cada tecla y la ter-
cera linea muestra el valor hexadeci-
mal resultante que se obtendra al pre-
sionar la tecla. Las resistencias se
pueden montar directamente en la
parte posterior del teclado. La cone-
xi6én comun de los botones esta
conectada a masa. La tensién de ali-
mentacién de +5 V estad conectada a
un divisor resistivo comun, cuyo valor
es de 24K7. El otro extremo se
conecta a las resistencias individua-
les de cada tecla. Para el teclado colo-
caremos un cable con una longitud
de 20 cm, en cuyo extremo tenemos
un conector hembra para PCB. Este
z6calo estd conectado a la entrada 0
del médulo de control.

La funcionalidad adecuada del
teclado se puede comprobar con la
ayuda del programa 'KEYTEST HEX',
el cual se puede encontrar en uno de
los disquetes del proyecto (ver lista
de componentes). Después de que el
programa se ha cargado, se puede
arrancar tecleando ‘chip’. Si la tecla
no se mantiene a nivel bajo, el valor
representado deberia ser el mismo
que uno de los listados en la tabla. El
valor real se puede desviar un poco,
porque soélo se utiliza el nibble alto; el
nibble bajo deberia estar entre bh y
Ah.

Descargador

En el esquema de la Figura 6 se puede
ver el circuito del descargador, en el
cual tenemos tres partes. La parte
superior sirve como fuente de alimen-
tacion y para el control del encendido
y apagado del ventilador. Se puede
utilizar un adaptador no regulado (6-
12 V/300 mA) para la tensién de ali-
mentacién. El regulador (IC1) es de
tipo de baja caida, y proporciona una
tensién de 5 V, incluso cuando la ten-
sién de entrada tiene incluso 6 V. Si
utilizamos un adaptador con una ten-
sién de salida ajustable, podemos uti-
lizar esto para ajustar la velocidad del
ventilador de 12 V. El adaptador de red
esta conectado a K3, el ventilador a
K2, mientras que K1 se utiliza para
conectar la tensién de alimentacién
desde el médulo control.

La tensién de bateria estd medida
en el conector K6 (+aV y -aV). Una
corta longitud de cables une este
conector directamente a los termina-
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Figura 5. El teclado con los divisores de tensidn necesarios.

les de la bateria, por lo que la caida table con tres rangos: 10.2 'V, 204 Vy 40.8 V.
de tensién no afecta a las medidas. la El valor alto de cada rango de resultados en
sefal de K6 est4 filtrada por R4y C3 FFh (255h). El atenuador est4 controlado con

y esté colocada a un atenuador ajus- Out 0 y Out 1. Se obtiene una reduccién de
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Figura 6. Esquema del descargador real. El MOSFET de potencia T4 hace todo el trabajo pesado.
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J LISTA DE COMPONENTES

(Discharger board)
Resistencias:
Rl =1k
‘ R2,RIO0,RI2 = 10k
R3 = 100 k
R4 =220 Q
R5 = |6k2
Ré = 48k7
R7 = 97ké
R8 = 18k
R9 =22k
RIl =56k

RI3-RI6 = 19, 0.5W
Pl = 25 k preset
P2 = 100 k preset

Condensadores:

Cl, C4, C5 = |00 nF ceramico
C2 = 220 uF 25V radial

C3 = 100 uF 50V radial

C6 = 470 pF
Semiconductores:

DI = IN4148

D2 = LED, rojo, alta eficiencia
TI =BC517

T2,T3 = BSI70 (o BSNI0A)
T4 = BUZI00

ICl = LP2950CZ5.0

IC2 = CA3130

Varios:

KI, K5 = conector SIL de 3 vias

K2, Ké = conector de 2 vias

K3 = Regleta de 2 vias para PCB, 5 mm
entre pines

K4 = conector de 5 vias

FI = fusible 3.15 A (rapido) para montaje en
porta-fusibles de PCB

PCB , codigo de pedido 010201-2 (suministrado
junto con placa de control 010201-1)

Diskettes, proyecto software, codigo de
pedido 010201-11

calculos innecesarios seleccionando valores
apropiados para las resistencias del atenua-
dor. El programa ‘DIVITEST.HEX' disponible
en el disquete se utiliza para comprobar el
atenuador.

El resto del circuito es para el ajuste y regu-
lacién de la corriente de descarga. El Servo 1
tiene una sefial PWM que est4 filtrada por ROy
C4 y después se aplica a la puerta del MOSFET
de potencia (T4). La conexién de la fuente con-
tiene las resistencias de medida de corriente
R13-R16. La tensién que cae en esos extremos
se amplifica por medio del amplificador opera-
cional IC2 y se cablea, a través de la Entrada 1
de K5, al médulo de control. Mediante P1 se
ajusta la ganancia y P2 se utiliza para compen-
sar la tensién de offset. Se utiliza una variable

Figura 8. Vista de cémo queda la placa del descargador completa. Curya de des-

carga para un pack de 7 pinas de NiCd.

para configurar el rango de operacién
del PWM. También muestra si la
corriente es estable. Es posible que el
MOSFET no pueda proporcionar la
corriente deseada cuando la tensién
es menor de 1 V. En este evento, la
corriente variable 'pasa a través de
cero' y después se indica.

Hay un diodo en anti-paralelo
entre el drenador y la fuente del
MOSFET de potencia. Si, por acci-
dente, una bateria estéd conectada de
forma equivocada, el fusible F1 se
quemard y se limitara el dafio. Es
importante utilizar un fusible de tipo
rapido.

La placa de circuito impreso y

componentes superiores para el des-
cargador se muestran en la Figura 7.
El ensamblado de la placa es auto-
explicatorio. Todos los conectores
son, de nuevo, machos para PCB, con
excepcioén de K3 (terminales apanta-
llados) porque sus conexiones llevan
corriente, para los cuales se utilizan
pines PCB. Las resistencias R13-R16
estan montadas 4 mm por encima de
la placa para mejorar su potencia de
disipacién,

Con el prototipo, los terminales de
la placa de circuito impreso que van a
los terminales de bateria son rellena-
dos con estarfio extra para reducir su
resistencia. La Figura 8 muestra un
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Analisis de una curva de tension
de descarga

La curva que se muestra abajo es la tension de descarga de una bateria de NiCd de
7 celdas con una capacidad nominal de 1900 mAh. La corriente de descarga se con-
figuraa 190 mA (0.1 C) y la tensién de descarga a | V/célda. La bateria se ha des-
cargado completamente después de 8 horas y 4 minutos. La capacidad medida fue
1532 mAh. Quizas un poco baja, pero después la bateria ya no se recuperé nunca.
La curva es como esperamos, pero aun hay algo extrafo. A una tension de 8.4 V
el pack de baterias esta vacio, la tension declina rapidamente, lo cual es bastante
normal. Sin embargo, a 7.1 V la tensién se aplana. Debido a que la caida de ten-
sién ha sido de alrededor de |.3 V, aparece una célda que tiene la polaridad inver-
tida y que acepta una corriente de carga en la direccion equivocada. Después de
eso, la tension se ha alcanzado. Debido a que la corriente de descarga es de 0.1
C, seria mejor poner la tensién de corte a |.1 V/celda. En este caso, no tendria
lugar polaridad inversa.

Las baterias de plomo acido son mas sensibles a polaridad inversa que las de
NiCad o NiMH. Lo normal es seleccionar una tension de apagado de alrededor
del 70 % al 80 % de la tensién nominal, pero esto también depende, por
supuesto, de la corriente de descarga.

V 9.50

9.00

8.75

8.25
8.00
7.75
7.50
7.25 |

50 100 150

250 300 350 400 450
010201 - 16 Min

Curva de descarga para un pack de 7 baterias NiCd.

ejemplo de ensamblado de la placa
del descargador.

Ensamblado

El prototipo se ha colocado dentro de
una caja de Teko tipo 362, pero tam-
bién son adecuadas muchas otras. El
titulo de la fotografia nos da una
buena indicacién de cémo se han
fijado los distintos componentes den-
tro de la caja.

El panel lateral tiene una gran
apertura para la refrigeracién del ven-
tilador y en frente hay 8 agujeros de
14 mm de didmetro. Las dos placas
de circuito impreso estdn montadas
en la parte inferior de la caja con la
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ayuda de torretas. En el panel frontal
hay unas aperturas para el teclado y
el LCD. Agujeros adicionales seran
necesarios para dos interruptores
deslizantes y binding post. El conec-
tor RS232 se coloca en la parte
izquierda del prototipo de la caja.

El descargador de bateria esta
ahora casi listo. Ahora ya quedan
pocas interconexiones. En lo que se
refiere a evitar errores, en la Figura 9
se da el esquema completo del cable-
ado necesario. La conexién principal
del adaptador de red se conecta a K3
(comprobar la polaridad). Soldar los
tres hilos al MOSFET de potencia
(utilizar un cable gordo para las cone-
xiones de fuente y drenador) con ter-

MEDIDAYCOMPROBACION

minales faston en el otro extremo; esos son
conectados a los terminales para T4. Utilizar
el mismo cable para hacer las conexiones
entre la bateria, la PCB y los terminales del
panel frontal. Todas las demas interconexio-
nes utilizan conectores, los cuales son corta-
dos desde el borde de los pines acodados
montados en la PCB. El cable para K6 tiene
dos terminales de anillo en el otro extremo, los
cuales estan unidos a los binding post. El ven-
tilador estéd conectado a K2 y el enchufe del
modulo de control de la alimentacién se
conecta a K1. Un cable de tres hilos, con un
conector hembra de 3 contactos en cada
extremo es el que utilizaremos para realizar la
conexion entre K5 y la Entrada 1 del médulo
de control. Este cable también lleva las ten-
siones de +5 V y 0 V. Un conector hembra de 5
cables individuales, cada uno con un conec-
tor hembra de 1 contacto en el otro extremo,
se conecta a K4. Esos se conectan a la Salida
2, Entrada 2, Salida 1, Salida 0 y PWM (Servo 1)
respectivamente. Esto evita que se produzcan
bucles de masa.

El dltimo cable que necesitamos, conecta
K5 del médulo de control al conmutador des-
lizante ‘Chip-Auto’ del panel de control.

Software

El descargador de bateria tiene dos modos de
operacién: el procesador de comando, que se
puede activar o se puede ejecutar un progra-
ma. La comunicacién con este dispositivo, o
para cargar un programa, 'CHIPTERM' o
‘VBTERM' (versién Windows) se tiene que
ejecutar en un PC y el descargador esté co-
nectado al puerto serie. El conmutador ‘Chip-
Auto’ del descargador se tiene que configurar
en la posicién 'Chip' antes de ser conmutado
a estado 'ON".

Ahora se puede cargar un programa pre-
sionando Alt+l. En la parte inferior de la pan-
talla debemos escribir el nombre del progra-
ma. La extension siempre es '"HEX'. El progra-
ma se carga después de confirmar con Enter.
Para cargar el programa 'KEYTEST', el teclado
se puede comprobar. El programa se puede
ejecutar con el comando ‘chip’ o configurando
el conmutador 'Chip-Auto’ a la posicién
‘Auto’ v encendiendo el descargador (ON).

El divisor de tensién también se tiene que
comprobar. Para este prop6sito nosotros car-
gamos el programa 'DIVITEST' y lo ejecuta-
mos. Conectamos una tensién de 5 Vdc a los
terminales de bateria. El valor del display
deberia ser de 125 (5/10.2 ¢ 255) con una ate-
nuacién de 2. A una tensién de entrada de 15
Vdc el valor deberia ser de 188 y la atenuacién
de 4. Por ultimo 25 Vdc; el valor deberia ser
156 y la atenuacién de 8. Los valores medidos
se pueden desviar por 2 6 3, pero si es més, y
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los valores de resistencia son correctos, es
posible que T2 o T3 esté de sobra.

Una vez se han completado con éxito, se
puede cargar el programa ‘NICADIS'. El des-
cargador ahora esta listo para ser usado, con
la excepcién de la corriente de calibracién.

Conectar un pack de baterias al des-
cargador, con un amperimetro en
serie. Configurar el namero de celdas
y la tensién por celda adecuada. Utili-
zando P1, calibraremos la corriente a
2500 mA. Utilizando P1, calibraremos

display

LCD _

"?Wﬁ‘??????????" :

auto

! éddpﬁdﬁr
e T

ventilador BUZ100

teclado
(con resistencias p.d.)
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ngm 9. Esquema de cableado para el descargador de baterias. Hay pocas conexiones.

la corriente a 1000 mA. Debido a que
el bucle de lectura puede fluctuar un
poco, debemos ajustar la media lo
mejor posible.

Generando curvas de
tension de descarga

Mientras se descarga, una muestra de
tensién se almacena en memoria cada
minuto. Para esto se utilizan las posi-
ciones de memoria EEPROM 600h-
7FFh. La direccion 600h contiene el
valor del atenuador y la 601h el valor
de corriente. Una vez se ha comple-
tado el ciclo de descarga, esos valores
se pueden tomar y almacenar en un fi-
chero. Para hacer esto, iremos al pro-
cesador de comandos y abriremos un
fichero .LOG utilizando Alt+o. Ponien-
do el comando ‘prog 600, se visualiza
la direccién 600h en la pantalla segui-
do por dos bytes de datos. Presio-
nando la tecla '+' apareceran los valo-
1es sucesivamente. Continuamos has-
ta que el butes de datos sea igual a
00h. Esto indica que el final de la
muestra log se ha alcanzado y el fiche-
ro .LOG se puede cerrar utilizando
Alt+c. Utilizando el programa de su-
ma, la interpolacién se produce para
suavizar la curva. A la vez, se calculan
la tensién media y la energia de des-
carga. El fichero .DAT generado se
puede leer por el programa de ploteo y
se dibujan como una curva de des-
carga. El fihcero PLOTR.ZIP contiene
toda la informacién necesaria.

(010201-2)

LISTA DE COMPONENTES

(mecanica)

— Caja, p.j. Teko desk tipo 362

— Disipador para T4: Fischer
SK132/37.5/SA

— Ventilador 40 x 40 mm, 12 Vdc

— Adaptador de red, 300 mA, 6-12
Vde,

— Binding post, rojo

— Binding post, negro

— Teclado de 12 teclas con una
conexiéon comtn, |2 conexiones
individuales, p.j. # 03.52.1252 or
Conrad Electronics # 19-55-61

— Conmutador miniatura deslizante

— Zébcalo de pines acodados,
separaci6 2.54mm

Elektor
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POWERSUPPLY

Fuente de
alimentacion digital
para laboratorio (2)

Parte 2: soldadura, visiéon y taladrado

Disefiado por R. Pagel

La construccién del PSU digital requiere un cuidado y precisién especiales.
Al igual que la electrénica interior, la construccién mecénica y acabado
del instrumento deberia encontrar requerimientos profesionales.

Figura |. Vista del panel frontal para obtener una apariencia final bastante elegante.

Como indicamos en el titulo, hay dos versio-
nes de la fuente de alimentacién que podemos
construir. Sin embargo, hemos decidido no
producir una placa especial de circuito y
panel frontal para la fuente més pequena y
concentrada en la unidad de 2,6 A.

Para la fuente de alimentacion de
2,5 A se utiliza una caja de 200 x 180
% 100 mm (ancho x fondo x alto) y un
transformador toroidal de 24 V, 80
VA, con todas las partes de la caja
conectadas con seguridad a tierra.

000166 - F

Asimismo debemos colocar un filtro
de red, o resetear el microcontrolador
cuando se produzca una interferen-
cia en la red eléctrica. La placa del
circuito se coloca en el panel frontal
con tornillos, mientras que la base

Elektor
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sélo lleva el transformador toroidal (y
posiblemente también, como se
muestra en la figura, el filtro de red).
El disipador, el conector RS232 y el
cable de red se fijan en el panel pos-
terior. Alternativamente puede inter-
calarse con uno de los cables de red
un fusible. La especificacién del filtro

que utilizamos es 2L= 2,4 mH, Y=
2.200 pF, X2= 0,1 mF y R=1,0 MQ,
ademas de tener una adecuada espe-
cificacién de la carga méaxima.
Después de ensuciarnos las ma-
nos con la construccién de la caja,
prepararemos el panel frontal, lo cual
requiere mucha precisién, como es

habitual en la construccién de todos los equi-
pos de prueba construidos de forma casera.
La placa de circuito se puede utilizar como
plantilla de taladrado para el panel frontal. De-
bemos tener cuidado para permitir una ade-
cuada separacién (al menos 6 mm) entre las
conexiones del interruptor de red y la placa del
circuito. El agujero rectangular para el LCD se
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Figura 2a. Montaje de componentes de la placa de circuito impreso a doble cara de la fuente de alimentacién.
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Figura 2b. Conexiones entre K| y el conector sub-D.

puede cortar con cuidado utilizando una sie-
Ira eléctrica o una lima, para darle forma una
vez hechos los agujeros con una broca redonda.
Si el resultado no tiene un aspecto muy pro-
fesional, podemos cubrir los agujeros con un
display. Para la realizacién del agujero del in-
terruptor procederemos del mismo modo. Uti-
lizaremos una broca de vaso para el interrup-
tor circular de red. Los agujeros para los pul-
sadores se hardn en varias etapas, utilizando
pequefias brocas para realizar varios agujeros,
hasta conseguir un didmetro que sea unos 0,5
mm mayor que el de los botones, retocandolos
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Figure 3. Conexiones entre k| y el conector
sub-D.

Q)
00
OO

00 0
00 )
o]

después con una lima. También seran
necesarios cuatro o mas agujeros
para el montaje de los tornillos, los
cuales deberén ser avellanados y de 3
mm, para que no sobresalgan del pa-
nel frontal. Por la parte interior fijare-
mos las tuercas y arandelas. Para evi-
tar dafar el panel al apretar las tuer-
cas podemos usar pegamento para
fijarlos. El tornillo sélo debe sobresalir
unos pocos milimetros, para que
quede bien sujeto. Los dos orificios
para los dos terminales también de-
ben llevar unos agujeros adecuados.
Si el panel frontal esta pintado o
anodizado (sin rayones ni otros fallos)
se puede marcar utilizando letras de
marcado y usando un spray de pro-
teccién. Alternativamente podemos
hacer un panel frontal utilizando la
caratula que se ve en la Figura 2, foto-
copiando la caratula en tamarfio 1:1y
aplicando un spray de proteccién.
Debemos rociar el spray a una dis-
tancia de al menos 40 cm, para que
no se corra la tinta de la fotocopia.
Cuando esté completamente seco
echaremos pegamento a la parte pos-
terior del papel y lo pegaremos a una
hoja de papel blanco autoadhesivo.
Asi obtendremos un panel frontal ro-
busto, con el que seré facil trabajar

con las etiquetas autoadhesivas, las
cuales se fijaran firmemente a casi
cualquier superficie.

La laminilla no se deberia sujetar
al panel frontal hasta que la tensién
de alimentacién se haya comprobado
totalmente. En lo que se refiere a evi-
tar burbujas cuando fijemos la lami-
nilla, deberiamos proceder siempre
desde el centro al borde. Finalmente,
sacaremos la laminilla con un rollo de
goma o un lapicero redondo. Ahora
las incisiones y orificios se pueden
cortar cuidadosamente utilizando un
cuchillo. Trabajando sélo desde el
frontal de la laminilla haremos mu-
chos pequefios cortes, especialmente
cuando hagamos los agujeros para el
pulsador. Una forma alternativa de
hacer laminillas del panel frontal con-
siste en usar un PC y una impresora,
como se explicé en un articulo ante-
rior de la revista.

Montaje de componentes

Después de que la placa de circuito
impreso a doble cara ha servido para
su propésito como plantilla de tala-
drado, pueden colocarse los compo-
nentes de acuerdo al plan de la
Figura 3. Esto no deberia presentar
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LISTA DE COMPONENTES
Version de 2.5 A
(entre paréntesis version de | A)

Resistencias:

(* Pelicula metalica, tolerancia | %)
RI =220Q,5W
R2=330Q,05W

R3=150Q

R4 = 100 k

R5 = 330 Q (Ik8)

R6 = 1 k,0,5W

R7,RI8, R23 = | k*

R8,RI7 = 39 k*

R9, RI0, RI3, R14, R40, R41, R43 =
10 k

RIT,RI2 =47k

RIS, RI6 = 10k*

RI9 = 8Kk2

R20, R39 = | k

R2I = Ik*(0Q)

R22 = 18k * (39 kQ ¥)
R24-R34 = | Q*, 0,6 W
R35-R38 = 100 kQ *

R42 = 47 k
R44 = 3k3
R45, R46, R47 = 0Q51, 0,5 W
Pl = 10 Q preset multivuelta

P2 = 500 Q preset H
P3 = 2Kk5 preset H

Condensadores:

Cl = 10,000 uF, 50 V (4,700 uF 35
V), axial

C2 = 470 pF, 50 V, radial

C3,Cl13,Cl4,CI5Cl6,ClI7 =10
LF 25V, radial

C4, C7,Cl 1 = 100 nF, ceramico,
separacion entre pines 5 mm

C5 = 10 nF, ceramico, separacion
entre pines 5 mm

Cé6 = | nF, ceramico, separacion entre

pines 2,5 mm
C8, C9 = 10 uF, tantalo
Cl0 = 4nF7, FKS-2
Cl2 = 4uF7 63V, MKS-4

Semiconductores:

DI = P600D (I N4007)

D2 = diodo zéner 12V, | ,3W
D3, D4, D5, D6 = IN4148

ninguna dificultad porque no hay
componentes de montaje superficial,
cables puente, pistas con espesor de
un pelo o pads espaciados. La placa
se colocara en la forma normal.
Antes de comenzar a soldar, nos
aseguraremos que los pulsadores
estén unos 10 mm mas altos que los
condensadores electroliticos. Algu-
nos componentes se sueldan en la
parte inferior de la placa: el puente
rectificador (por razones de espacio),
los potenciémetros, los conectores,

Elektor

Bl = BBOC5000 (B8OCI500)

Tl = BC5578

T2, T3, T4 = TIP142 (| sélo)

T5, T6, T7 = BC547B (no colocado)

ICI = LT1491

IC2 = TLC272

IC3 = PIC|6FB84A-04R, programado,
cédigo de pedido code 000166-42

IC4 = 4066

IC5, IC6 = 74HC1 64

IC7 = 78L05
IC8 = MAX232
Varios:

Fl = Fusible, 2 A, larga duracién

F2 = Fusible, 4 A, larga duracién (2 A,
larga duracién)

S1-S8 = pulsador, C&K 3FTL6 +
1509 22,5, o proposito general
10710720 mm, separacién de pines
5 mm

TRI = transformador de red,
toroidal, 24 V, 80 VA, por Ej. Ul
39/1721V, 2.571 mA

X1 = resonador ceramico, 4 MHz, 3
pines

Médulo LCD 16 X |, con contraste

Soporte fusible, montaje PCB

Soporte fusible, montaje chasis,
(alternativamente fusible integral con
conector de red |[EC)

Dos conectores sueltos (rojo, negro)

FIl = filtro de red, 2 A (no fijado)

KI'= conector SIL de 9-vias, con
conector hembra sub-D de 9 vias
para montaje en chasis

K2 = conector de 5-vias

K4, K5 = regleta de 2-vias para
montaje en PCB terminal block,
separacion de pines 5 mm

Zocalo de |4-pines para circuito integrado

Zocalo de |8-pines para circuito
integrado

|12 pines para soldar

Disipador, tamano |80X75X48 mm,
spec 0,6 K/W (100X50X31 mm,
spec 2,4 K/W)

Caja (w"d"h) 200X180X100 mm, por
Ej. Telet type LC950

Conmutador de red, con cable de red

PCB con cédigo de pedido 000166-1

los zécalos soldados para los transis-
tores y el fusible (de forma que se
puedan cambiar facilmente). El
conector del circuito para la banana
hembra se monta en la cara de com+

ponentes. Los componentes debajd

del display, tal como C19, deben, si-

es posible, montarse planos.

Si sabemos con certeza que no
sera necesario reprogramar el micro-
controlador de la placa, podemos
prescindir del conector de programa-
cién K2. Deberiamos usar conectores

de alta calidad, al menos para los dos circui-
tos integrados caros, IC1 e IC3. Las resisten-
cias R1, R2 y R6 se pueden calentar, por lo que
se colocaran sensiblemente por encima de la
placa. Debemos asegurarnos que el flux de
soldar se puede quitar del area préxima a IC1,
IC2 e IC4 después de soldar, para evitar el
efecto de la resistencia parésita.

Después de comprobar todas las conexiones
soldadas el display se puede fijar de forma ade-
cuada utilizando tomillos largos. Las conexiones
eléctricas se hacen utilizando cable pelado.
Ahora, todo ensamblado se puede fijar en el
panel frontal, y el transformador y la interface del
PC cableada como se muestra en la Figura 4.

Los transistores de potencia se colocan con
una mica aislante colocada sobre el disipador
y el médulo se conectard a la placa principal
del circuito utilizando tres cables de 10 cm y
0,75 mm2.

Operacion inicial

Una vez que todo ha sido ensamblado y cable-
ado junto, desearemos alimentarlo inmediata-
mente, sin esperar un mes para la descripcién
del software y operacidon de la unidad. Pues
bien, con IC1 y sin fijar el microcontrolador,
puede encenderse la alimentacién para la pri-
mera prueba. Si no aparece humo la unidad
estd lista para encenderla.

Entre los pines 4 y 11 de IC1 puede medirse
una tensién de 27 V (para la fuente de alimen-
tacion de 1 A) o0 32 V (para la fuente de alimen-
tacion de 2,5 A). Deberia haber una tensién de
12 V en extremos del diodo zéner D2 y una ten-
sién de 5,1 V entre los pines 5 y 14 del micro-
controlador. Si todo estd bien, apagaremos la
fuente de alimentacioén y fijaremos el resto de
circuitos integrados. Giraremos P2 completa-
mente a la izquierda. Cuando la unidad se
encienda de nuevo, deberia leerse en el display:

00,0V 0,00A

Cuando pulsamos un botén el display pasard
a 'set mode’ (modo configuracion) y mostrara
los valores a los que se han ajustado, tanto en
miliamperios como en milivoltios. Para ajustar la
tensién de offset, giraremos P2 de forma gra-
dual a la derecha, comprobando si el display
cambia. Cuando el display deja de cambiar,
tenemos que girar un poco el potencidmetro.

Alternativamente, conectaremos un PC a
la interface y configuraremos el HyperTermi-
nal de la siguiente forma: 9.600, 8, N, 1, hard-
ware handshake.

Ahora ajustaremos el trimmer de forma que
el valor representado por los primeros cinco
digitos después del D sea lo menor posible,
pero no cero. Un valor que puede ser ideal es 2,
porque la unidad continuaré operando correc-
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tamente incluso si el valor cambiara sensible-
mente como resultado de un envejecimiento,
shock mecénico o subida de temperatura.
Después de este ajuste, mediremos la ten-
sién de salida con la tensién de configuracién
0,00 V. Deberia ser de 30 mV (+15 mV). Des-
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pués fijaremos la tensién a 19,0 Vy
ajustaremos P1 para una tensién de
salida real de 19,03 V. La corriente de
salida se ajusta y los valores represen-
tados se ajustan automéaticamente. Si
los valores son inferiores, superiores,
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o simplemente no se pueden alcanzar,
lo primero que comprobaremos es que
todos los componentes estan fijados
de forma correcta, y no existe ningin
cortocircuito entre pistas.

(000166-2)
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ESPEQIAL CIRCUTOS

Comprobador de tension para
modelos de baterias

Con una carga adecuada, la tension final de una bateria de Ién-
Litio o de NiCd es proporcional a la cantidad de energia alma-
cenada. Esta relacién, que se mantiene lineal durante un
amplio rango, puede usarse para construir un sencillo medi-
dor de capacidad de bateria.

Este medidor de modelos de bateria tiene dos funciones: pro-
porciona una carga para la bateria y, al mismo tiempo, mide la
tension final de la misma. Ademads, ambas funciones pueden
activarse o desactivarse a través de un receptor de control
remoto adecuado, de manera que se evite descargar la bate-

ria cuando no es necesario realizar
ninguna medida.

La red que forma la carga, la cual
estd formada por el transistor Dar-
lington BC 517 (T2) y la resistencia
de carga R11 (15 Q / 5 W), es bas-
tante evidente. Cuando la carga esté
activa, la base del transistor T1 se
coloca préacticamente al nivel de ten-
si6n de masa. En consecuencia, T1
conduce y permite que uno de los
diodos LED se ilumine.

El circuito medidor de tensién, que
es muy familiar y que estd basado en
el controlador de diodos LED, LM
3914, determina qué diodo LED va a
estar iluminado. El valor de las resis-
tencias R6 y R7 depende del tipo y el
numero de células que haya en la
bateria. El objetivo de este f:royecto
no es medir el rango de tensién total desde 0 V, sino més bien
mostrar la porcién del rango de tensién comprendido entre la
tensién de carga total de la bateria y la tensién de descarga
total de la misma. Como se han utilizado un total de 10 diodos
LED, el indicador que tenemos es bastante preciso. Para una
bateria de NiCd, compuesta por cuatro células, la escala ird
desde los 4,8 hasta los 5,5 V, cuando los valores de R6 y R7 sean
de 2 KQ. La escala de medida para una bateria de Ién-Litio con
dos células, tiene un rango que va desde los 7,2 hasta los 8,0 V
si los valores de R6 y R7 son de 2 y 1 KQ, respectivamente.

LISTA DE MATERIALES cias del 1%)
R8 = 1k5
Resistencias: R9 = k2
RI,R2 = 47k RI0 = 330Q
R3 = 100k RII = |50 5W
R4 = 500k RI2 = |5k
R5 = |k Pl = 100k potenciémetro
R6,R7 = ver texto (resisten- lineal

52

Condensadores: T2 = BC5]7

Cl = I0nF ICI = 74HCI23

C2 = 100nF IC2 = LM3914AN

Semiconductores: Varios:

DI1-D10 = Diodo LED rojo de PCI,PC2,AC3 = Terminales
alta eficiencia para soldar

Tl = BC557 JP1,JP2 = Puente o pulsador

N " Elektor
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Para su funcionamiento con control
remoto, ambos puentes deben mon-
tarse en la posicién mas superior
(entre el terminal 1 y el terminal cen-
tral). En esta configuracion, cualquier
flanco de sefial, tanto positivo como
negativo, lanzard el proceso de
medida. Un flanco positivo dispara al
circuito integrado IC1a, cuya salida
pasa a nivel alto y dispara al circuito
IC1h. Por su parte, un flanco nega-
tivo no tiene ningun efecto sobre
IC1a, pero si llega a disparar directa-
mente al circuito IC1b. En cualquier
caso, la carga se activara durante la
duracion del pulso que ha generado
el circuito monoestable IC1b. Utiliza-
remos el potenciémetro P1 para con-
figurar el ancho del pulso de ICla a
un valor adecuado, teniendo en
cuenta que debe ser mas corto que
el ancho del pulso de IC1b.
Si el medidor de tension se monta
en un modelo controlado de forma
remota, podemos sustituir los puen-
tes con unos sencillos hilos de cone-
xién. Sin embargo, si deseamos uti-
lizar este medidor para otros propo-
sitos, tales como la medida de la
carga restante en la bateria de una
camara de video, se recomienda
conectar un pulsador doble de dos
circuitos en lugar de los puentes JP1
y JP2. El contacto cerrado por
defecto se corresponde a la posicién
superior del puente, mientras que el
contacto abierto en estado de reposo
del pulsador se corresponde con la
posicién mas baja de dicho puente.
{014071-1)
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ESPECIAL CIRCUTOS

Conmutador crepuscular

Hoy dia no necesitamos construir nosotros mismos un conmuta-
dor crepuscular, ya que los podemos comprar, ya montados, bas-
tante baratos. Sin embargo, si queremos practicar un poco, jugar
haciendo algo, y si ademéds disponemos de las piezas necesarias
para construirlo (“canibalizadas” de alguna otra unidad que se
haya estropeado), /quién nos impide disfrutar de esos momen-
tos? Ademads, si lo montamos nosotros mismos, disponemos de
la oportunidad tinica de fabricar un dispositivo que se comporte
exactamente de acuerdo a nuestros gustos y deseos.

El montaje de un conmutador de luz crepuscular no es nada

1N4004
D3

12V | 400mW

&

R3 R4 K1

c
f S10K250

1N4001 |
3

014040 - 11

dificil, tal y como se muestra en el esquema eléctrico que pre-
sentamos en este articulo. Utiliza el circuito integrado ya cono-
cido por todos, un 555 (en nuestro caso en la versién econémica
COMS), el cual dispone de una entrada de disparo con un cierto
nivel de histéresis (activo a 2/3 de la tensién de alimentacién e
inactivo a 1/3 de la misma), méas un biestable interno como ele-
mentos de memoria. La salida del 555 puede suministrar hasta
100 mA, corriente que es suficiente para controlar un relé.
Cuando comienza a hacerse de noche, la resistencia del LDR
(R1) se incrementa y la tension en los terminales 2 y 6 del 555
aumenta. Cuando esta tensién alcanza los 2/3 de la tensién de ali-
mentacién (la cual depende de la tensién de ajuste realizada con
el potenciémetro P1), el relé se desactiva y la carga se conecta.

Como los contactos del relé son utilizados para realizar la con-
mutacién, la carga también puede ser inductiva (lo cual significa
que también podemos conectar una Jampara de ahorro de energia
o un transformador para ldmparas halégenas). Aunque el relé puede
trabajar hasta con 4 A, es buena idea mantener la corriente de car-
gapor debajode 1 A, ya que las pistas de la placa de circuito impreso
no pueden trabajar con corrientes mucho més elevadas. La distri-
bucién de pistas de la placa de circuito impreso que se muestra en
la figura ha sido disefiada tan sélo para realizar un ejemplo. Asi, en
el centro de la placa del circuito impreso se ha dejado, de forma
intencionada, el espacio necesario para montar una lampara.

Como el circuito esta conectado a la tension de red, cuando
montemos el proyecto en su caja correspondiente tendremos
que dotarlo de las adecuadas medidas de seguridad. Con un
montaje que disponga de toma de tierra nos aseguraremos que
la separacién entre terminales es de, al menos, 3 mm; mien-
tras que para los montajes que no tenga toma de tierra esta
distancia se amplia hasta los 6 mm. También tendremos que
montar una tapa adecuada para evitar la electrocucién acci-
dental cuando estemos sustituyendo la bombilla. jSiempre
desconectaremos la tension de red antes de utilizar el poten-
ciémetro P1 para ajustar la sensibilidad de la luz!

En muchos casos serd necesario proporcionar una pequefa
ventana al LDR, de manera que pueda reaccionar a la luz del

LISTA DE MATERIALES

Resistencias: Semiconductores:

Rl = LDR DI,D3 = Diodo zéner |12V
R2 = S10K250 varistor IwW
R3,R4 = 47002 D2,D4 = |N4004
R5 = 10Q2 IW D5 = IN4001
Pl = 100 k potenciémetro ICI = 555C

horizontal

Varios:

Condensadores: Rel = Reléde 2V, por
Cl| = 100nF ejemplo, Siemens V23057-

C2 = |00uF electrolitico de
16V, radial

C3 = 470nF 250 VAC, calse
X2

C4 = 470uF 16V radial

Elektor

A2-Al0I

KI1,K2 = Bloque de dos
terminales para PCB, con
distancia entre terminales
de 7,5 mm
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dia, pero que disponga de la proteccién adecuada para que no
se deje influenciar por la propia luz de la lampara. Para este
propésito se puede utilizar el alojamiento de cualquier ldmpara
electrénica del mercado. Asi, podremos utilizar el encapsulado
de una ldmpara que tenga, aproximadamente, 1 cm de dia-
metro. Pero debemos tener cuidado, ya que con un encapsulado
demasiado profundo el LDR presentar4d demasiada resisten-
cia y podria estar constantemente activo en los dias lluviosos.

El relé utilizado es del tipo Eurocard, con una tensiéon de

Oscilador de cristal
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bobina de 12V, y un consumo de, aproximadamente, 37 mA. En
los extremos de sus contactos se coloca un VDR de 230 VAC.
Este componente es una resistencia que depende de la tensién,
el cual acttia de manera similar a un diodo zéner bidireccional,
suprimiendo los picos de tensién que se producen cuando se
desconecta la carga. También se pueden utilizar relés mayores
0 menores, siempre y cuando cumplan con la condicién de que
puedan trabajar con tensiones de 230 V. Asi, podremos utilizar
los modelos S5K250 o S20K250. {014040-1)

con fundamental y sobretono

El esquema eléctrico nos muestra dos circuitos conspira-
dores de cristal que se han disefiado utilizando el comparador
de alta velocidad LT 1394 de la casa Linear Technology
(www linear-tech.com). En cada uno de los casos el cristal esta
en el camino de realimentacién positivo, mientras que en el
camino de realimentacién negativo se coloca una red RC para
proporcionar el desplazamientos de fase necesario.

El circuito (a) ha sido disefiado para utilizar un cristal de corte
AT, que oscila a su frecuencia fundamental y que es adecuado para
funcionar en el rango de frecuencias que va desde 1 hasta 10 MHz.

El circuito (b) incluye una red RC, formada por la resistencia R4
y el condensador C3, que reduce la ganancia al aumentar la fre-
cuencia, incrementando la carga en el camino de realimentacién
positivo correspondiente. De este modo, las oscilaciones en mul-
tiplos superiores al de la frecuencia fundamental son suprimidas,
aunque el tercer armoénico que buscamos no deba ser rechazado
en exceso. Este circuito esté disefiado para utilizar un cristal de
corte AT con frecuencias comprendidas entre 10 y 25 MHz.

(014110-1)
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(b) Q! = Cristal de corte AT
sobre el tercer arménico para
funcionar en el rango
comprendido entre

10y 25 MHz.

(a) QI = Cristal de corte AT
para funcionamiento a la
frecuencia central,
comprendida entre

Iy 10 MHz,
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Normalmente es necesario utilizar un cable especial, conocido
como "Interlink” o "Laplink”, para realizar una conexién por
cable directo de cuatro bits entre los ordenadores. Usando un
pequeno adaptador entre dos cables de impresora o un adapta-
dor diferente entre el ordenador y el cable de impresora, tam-
bién podemos conseguir este tipo de conexion.

El primer adaptador (Figura 1a y 2a) esta formado por dos
conectores Centronics de 36 contactos con conexiones cruza-
das, de manera que esta pensado para conectar dos cables de
impresora juntos. Para conseguir un equipo ensamblado com-
pacto, se han utilizado conectores verticales, aunque también
pueden emplearse conectores con terminales en angulo recto.

El segundo interfaz (Figuras 1b y 2b) estd montado con
conectores en angulo recto, ya que estd pensado para conec-
tarlo en la parte trasera de un ordenador. Ambos diagramas de
conexionado contienen también conexiones adicionales cruza-
das, para soportar comunicaciones con ocho bits (como las uti-
lizadas por el programa “"Comandante Norton", por ejemplo).
Sélo ha desaparecido una conexién en cada conector: "Iniciali-
zar impresora” (terminales 16 de los 25 terminales del conector
Sub-D, "Input prime” en el terminal 31 del conector Centronics),

56

dos cables de impresora
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Tabla I Adaptador I (2 x Centronics)

Conn.| Conn.2 Conn.| Conn.2
1 7 11 6
2 32 12 4
3 13 13 3
4 12 14 8
5 10 31 9
6 11 32 2
7 1 36 36
8 14 19-29 19-29 (MASA)
9 31 Olros terminales no conecta-
10 5 dos: 15, 16, 17, 18, 33, 34y 35.

en un extremo, que va con “Data7" (terminal 9 de ambos
conectores) en el otro extremo. Normalmente, esta conexion
est4 realizada en el interior de cada conector, aunque, en este
caso, esta linea se ha conectado con el conector opuesto, ya
que, segln nuestras investigaciones, encontramos que algu-
nos cables disponian de esta conexién. Esta conexion puede

Elektor
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producir algun error en el establecimiento de la comunicacién
si esta conexion fuese realmente necesaria para las comuni-

caciones de ocho bits. Tabla 2 Adaptador 2
Ambos adaptadores han sido verificados utilizando un orde- (25-terminales Sub-D a Centronics)
nador 486 a 40 MHz, con Windows 95 cargado y un puerto de . ;
; ; D25 Centronics D25 Centronics
impresora estandar (por un extremo) y un ordenador Pentium
; 3 1 7 12 4
a 166 MHz, con Windows 98 cargado y un puerto de impresora
compatible EPP/ECP. Un aviso importante: la instalacién de 2 32 13 9
una conexién directa por cable con cualquier sistema opera- 3 13 14 8
tivo puede ser cualquier cosa, pero en ningun caso facil. En 4 12 15 2
Internet podemos encontrar varias fuentes de informacién asi 5 10 16 9
como FAQs (es decir, Cuestiones Més Frecuentes), aunque 6 ° 11 17 36
también podemos echar una ojeada en la pagina www.lpt.com. 7 1 18 a 25 19a 29 (MASA)
También les recomendamos los dos articulos de Elektor. Las 8 14 R R, S
dos tablas adjuntas, proporcionan la informacion necesaria 9 31 los terminales- 15 16 17,18
sobre las distintas interconexiones para comprender mas facil- 10 5 30, 33, 34 y 35 no estdn
mente los esquemas de los circuitos. 11 6 conectados.
014117-1)
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Cerradura electrénica codificada

R. Heimann

Hoy dia una cerradura electrénica codificada se basa, normal-
mente, en microcontroladores. Sin embargo, si deseamos tra-
bajar con electrénica que utilice componentes discretos, pode-
mos aprovechar la ocasién y realizar el montaje que presenta-
mos aqui, que funciona con baterias. Puesto que el circuito se
desconecta automaticamente después de abrir la puerta y no
existe consumo de corriente en el estado de reposo, podemos
usar tres pilas alcalinas (en formato AA o R6) para proporcionar
un control sobre unas 5.000 aperturas de puerta. La principal
ventaja es que el dispositivo que abre la puerta también puede
alimentarse a pilas, de manera que no es necesario ningin
cable extra.

La Figura 1 nos muestra el esquema eléctrico del circuito,
que esta dividido en dos partes. La primera parte es el panel
de control, que esta formado por 12 teclas y dos diodos LED.
La segunda parte contiene la légica de verificacién y progra-
macién, constituida sélo por circuitos integrados légicos estén-
dar. El panel de control estd conectado a la placa légica a tra-
vés de un cable plano de 16 lineas. El circuito del teclado va
.equipado con conexiones separadas para conmutadores indi-
viduales en lugar de usar una matriz. El cédigo se programa
utilizando las dos tiras de conectores K1 y K2.

El circuito permite utilizar cualquier combinacién deseada
de numeros para construir el cédigo, hasta un méaximo de
nueve posiciones. Al pulsar un botén especifico, el cual, en
principio, es aleatorio pero que (claro estd) debe haber sido
especificado con anterioridad, saca al circuito de su estado de
reposo sin consumo de corriente. El botén de “Inicio” (“Start")
no puede usarse en la correspondiente secuencia de cédigo.
El botén de Inicio estd programado para conectar un puente
entre el terminal asociado de K2 y el terminal 1 de K1.

La secuencia de cédigo se programa de manera similar. El
primer numero del cédigo se programa conectando el termi-
nal asociado de K2 al terminal 2 de K1; por su parte, la cone-
xi6n del segundo nimero se realiza con el terminal 3 de K1; el
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tercero con el terminal 4; y asi sucesivamente. Los
numeros que no se han usado en el cédigo no tie-
nen que conectarse. Sin embargo, si los pulsado-
res no empleados estdn conectados a VDD, el
cédigo de blogqueo asumird que se ha producido
un error si cualquiera de estos pulsadores ha sido
activado, con lo que se reiniciaré el circuito.

Al pulsar el botén “Inicio” se activa el transis-
tor T1, el cual conecta la tensién de alimentacion
a la cerradura codificada. Esto se indica porque el
diodo LED amarillo (D20) se enciende. A partir de
este momento, los circuitos l6gicos estan habili-
tados, por lo que la salida de IC3f pasard a nivel
alto, de modo que el transistor T2 también con-
ducird y colocard la base de transistor T1 a masa.
Esto significa que el botén de "Inicio" puede sol-
tarse sin miedo a que produzca alguna reaccion en el circuito.
Sin embargo, el condensador C1 puede comenzar a cargarse
lentamente a través de la resistencia de alto valor R12, hasta
que la tensién en la entrada inversora de dicho circuito inte-
grado sea lo suficientemente elevada como para que su salida
pase a nivel bajo, con lo que se interrumpe la tensién de ali-
mentacion del circuito y lo devuelve a su estado inicial de
reposo. Por lo tanto, el cédigo vélido debe introducirse durante
el intervalo de tiempo determinado por la constante de tiempo
R-C. Una vez que la tensién de alimentacién ha sido desco-
nectada, el condensador C11 se descarga rédpidamente a tra-
vés del diodo D18. Esto es importante, ya que si fuese de otra
manera, el condensador C11 podria retener su carga durante
demasiado tiempo. Esto haria que el tiempo permitido para
introducir el cédigo sea significativamente mas corto la pré-
xima vez que se utilice la cerradura.

La pulsacién del botén “Inicio” también tiene otras conse-
cuencias. A través del conmutador “Inicio” proporcionamos
una tensién de masa al circuito integrado IC2d, lo que provo-
caré la generacién de un pulso que coloca al contador IC1 en el
estado definido (Q0 = 1), anterior a la entrada del primer
numero del cédigo.

A partir de este momento puede introducirse el primer
numero del cédigo. Si se activa el pulsador correcto, el nivel
de tensién alto proveniente de QO pasaré a través del pulsador
cerrado y alcanzara los circuitos integrados IC2d — IC2a. Esta
red genera un pulso positivo en el momento en que el pulsa-
dor deja de estar pulsado. Este pulso sirve como sefial de reloj
para el contador, de manera que el nivel alto proveniente de
Q0 se transmite a la posicién Q1. Este proceso se repite por si
mismo hasta que se ha introducido la cantidad total de niume-
ros del cédigo.

Una vez que se ha introducido el noveno nimero, la tensién
positiva llega hasta Q9, donde se carga el condensador C4 (si
se ha montado el puente JP1). Mientras se carga C4 la salida
de IC2e pasa a nivel bajo durante, aproximadamente, dos
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segundos, con lo que la salida de IC3d est4 a nivel alto durante
el mismo intervalo de tiempo. El transistor de potencia T6 se
activa a través de la resistencia R19 y el transistor T4, de modo
que se proporciona la corriente de alimentacion suficiente para
alimentar el dispositivo que abre la puerta. Al mismo tiempo,
el circuito integrado IC3a enciende el diodo LED verde (D19)
para indicar que la puerta puede abrirse. El transistor T3 limita
la corriente que circula hacia el dispositivo que abre la puerta
hasta un maximo de 700 mA.

Cuando el condensador C4 se ha cargado lo suficiente, la
salida de IC2e cambia a nivel alto. Esto no solamente desco-
necta el dispositivo que abre la puerta, sino que el flanco posi-
tivo también genera un pulso en la red IC2f/IC3c, que pasa a
través del diodo D14 y alcanza al circuito integrado IC1 como
un pulso del reset (D14, D17, D13 y R7, junto con la puerta OR
cableada). El inversor I€3b
también proporciona la se-

sumo de energia que utiliza el dispositivo de la bateria, especial-
mente si consideramos que el dispositivo que abre la puerta con-
sume mucha mds potencia que el resto del circuito. Para integrar
el circuito en un dispositivo de apertura de puerta ya existente o
utilizarlo para que funcione con un dispositivo de apertura para
"ac", deberemos conectar un relé en el conector K5.

Antes de ensamblar el circuito utilizando la placa de cir-
cuito impreso que se muestra en la Figura 2, debemos sepa-
rar las dos secciones serrando entre K3 y K4. La placa logica
no debe montarse directamente detras de los pulsadores uti-
lizados para introducir el cédigo. En lugar de ello, es mejor
separar los pulsadores de entrada, los diodos LEDs y el dispo-
sitivo de apertura de puerta de la placa que contiene el circuito
légico, con un cable de una determinada longitud. Si no fuese
asi, un pequefio destornillador o un poco de cable conectado

fial de reset de encendido
hacia el contador. Esta sefial

de reset coloca al circuito de
nuevo en su estado inicial.
¢Qué sucede si se pulsa
un botén incorrecto? En tal
caso, un nivel bajo, prove-
niente de la salida del conta-
dor, pasa a través del circuito

T4

[
BC337

en lugar de un nivel alto. Esto
tiene las mismas consecuen-
cias que el nivel bajo produ-
cido por el botén de “Inicio”:
el contador se resetea.
Debemos sefalar que
también podemos modificar
el circuito para utilizar me-

nos de nueve numeros para s2 E
crear el cédigo. Todo lo que s: o K4 K3
=N (o]
tenemos que hacer es co | g : ;
nectar el condensador C4, s« K ol lo K2 K1 8
; - '~
por medio de un puente, a 12 of |© 0] code. 104 | o1 P pRp—
. . 551 ol |o o| setting |o = Ry
una salida diferente de Q9 of |lo o o 214
: T—2 o| o ) o Daq—— @
del contador (por ejemplo b I = s K 4 D 7, ry oL
A D5 10 e 13
Q4, para tener un cédigode ¢+—o o o| |o ] o > a:L
P A O o 0 O 5 4017
cuatro digitos). El diodo de la s OJ S < Vs o il= i
. . —0 D8 [
salida seleccionada del con- ek 1 g g g g = |'= o |
tador puede ser sustituido § o ol lo o o 9x is
. - 1N4148
por un puente con hilos y los s g g_ [©| O] 1E|§ 212[8]2 ones
diodos de "nivel alto” tam- 1"“ Sal
s10
bién pueden omitirse. T
El tiempo de actuacién del s11 G203 5 4080, 4008
dispositivo que abre la puerta 2 &———
es de 2 segundos. Si este s
+— o
tiempo nos parece demasiado
corto, podemos incrementar IC3.E

los valores de la resistencia R8
o del condensador C4. Sin
embargo, esto también incre-
menta la cantidad de con-
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias:
R1,R2 = no fijado

R3 = 220k
R4,R5 = 1M
R6 = 220k

R7,R9,R10,R17 = 100k
R8,R12,R14 = 2M2

R18 = 1200
R19 = 10k
R21-R24 = 3,30
R25-R35 = 22k

Condensadores:
C1,C6,C7,C8,C10 = 100nF

C2,C3,C5 = 10nF
C4 = 1uF
C8 = 330nF

Semiconductores:

D1-D9,D11,013,D014,D15,D17,
D18 = 1N4148

D10,D12 = Diodo zéner de 1V2

0.4W*

D16 = 1N4001

D19 = Diodo LED verde

D20 = Diodo LED amarillo

T1 = BC327
T2,T3,T4 = BC337
T5 = BD140
IC1 = 4017

Varios:

JP1 = puente

K1,K2 = conector macho de 12
terminales de DIL tipo “pinhea-
der”

K3,K4 = no requerido (cable
plano)

K5, K6 = Bloque de dos termi-
nales para PCB, con distancia
entre terminales de 5 mm
S1-S12 = pulsador de un
contacto

R11 = 560Q C11 = 47uF electrolitico de 16 V,
R13,R15,R20 = 1k5 radial
R16 = 100k

entre el emisor y el colector de Tb serian suficiente para sal-
tarse la cerradura codificada y abrir la puerta.

El montaje de los componentes sobre la placa de circuito
impreso no debe suponer mayores dificultades. Los circuitos
integrados pueden montarse sobre zécalos. El autor del articulo
ha utilizado circuitos integrados inversores del tipo 4049, pero
en el prototipo montado en los laboratorios de Elektor Electré-
nics hemos utilizado los inversores 4069, los cuales son compa-
tibles en modo funcional pero no intercambiables, debido a la
distinta distribucién de sus terminales. También hemos intentado
utilizar los 40106, que disponen de entradas Trigger-Schmitt.
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IC2,IC3 = 4069 6 40106

Con los 4069 se pueden utilizar los diodos normales 1N4148 para
D10 y D12. La mejor solucién es usar los circuitos integrados
401086, ya que tienen una mayor inmunidad relativa al ruido. Sin
embargo, seria necesario emplear diodos zenér para D10y D12,
debido al umbral de tensién elevado necesario. Asi, serian vali-
dos los diodos de 3,3 V con una tensién de funcionamiento de
15 V. Hay una cosa que no debemos pasar por alto: con diodos
zéner de baja tensién, la banda del encapsulado marca el 4nodo
en lugar del cdtodo, como normalmente se espera. Al menos,

esto es cierto en la mayoria de los casos, aunque no siempre...
(014009-1)
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Transmision de datos Full-DuplexX }{ )&

K.J. Thiesler

El TH4062 es un doble amplificador de
video con un ancho de banda a 3 dB de 180
MHz. Este amplificador de video también
se caracteriza por su bajo ruido, una ele-
vada corriente de salida de +100 mA, un
slew rate muy alto, errores de fase y ganan-
cia muy pequeiios (0,02° y 0,02%) y distor-
sién de cruce baja (-110 dB). Estas propie-
dades hacen del TH4062 una excelente
eleccién para utilizarlo en un enlace de
datos a alta velocidad. La capacidad full-
duplex soporta comunicaciones bidireccio-
nales (sin necesidad de utilizar conmuta-
dor) para distancias de hasta 300 m usando
cable coaxial o de par trenzado.

El diagrama del circuito muestra que
todo lo que se necesita son cuatro amplifi-
cadores operacionales (disponibles en dos
circuitos integrados), unas pocas resisten-
cias y algunos condensadores para desaco-
plar la tensién de alimentacién. Dos sefnales
de PAL independientes estan colocadas en las entradas Apy y
Bpy. Esas sefiales aparecerdn en las correspondientes salidas
remotas Aqyt ¥ Boyr. La resistencia R2 tiene aqui un papel
especial, ya que ademads de asegurar que los amplificadores
operacionales tienen un adecuado margen con cargas capaci-
tivas, evitando oscilaciones de alta frecuencia, sirve como una
red diferencial. En la entrada del amplificador la sefial de la
salida adyacente del amplificador se resta de las sefiales suma-
das en el vivo del cable, el cual esta conectado a la entrada no
inversora de la entrada del amplificador. De
esta forma, la sefial no deseada se elimina
de una forma sencilla, pero efectiva.

A la hora de construir el circuito, los con-
densadores de desacoplo deben colocarse
tan préximos como sea posible a los circui-
tos integrados y las pistas de cobre y los
integrados deben estar agrupados para
minimizar la diafonia. Sélo de esta forma

Slew rate

+4V5...+16V

+4V5...+16V

100 | Ta

16mA

-4V5...-16V

Tension de offset

Variacion del offset

podremos obtener los excelentes resultados
en las medidas que aparecen en la tabla.

La tensién de alimentacién debe estar
entre £ 45 Vy + 16 V, y la corriente
méxima de carga es de 16 mA.

La unién entre dos terminales se realiza
con cable coaxial RG-59U con una impedan-
cia caracteristica de 75 ohmios y de hasta
300 m de largo. Si utiliza un par trenzado, el
valor de Rz debe reducirse (>= 20 chmios).

Distorsion

Error de fase

Ruido

Elektor

Rechazo en modo comun
Error de ganancia
Corriente de salida

Temperatura de
funcionamiento THS4062xx

s
h
|c13 |cr4
]
n

47 IC1 = THS4062

IC2 = THS4062

-4Vs...~16V
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La hoja de caracteristicas de este interesante amplificador de
video (y de un amplificador operacional de similares caracteris-
ticas, el THS4061) puede encontrarse en la direccién de intemnet:

También se pueden descargar otras aplicaciones interesantes
de las hojas de caracteristicas.

Datos técnicos

Rango de tensién alimentacion:
Consumo de corriente

Ancho de banda (-3 dB)

Ancho de banda (-0.1 dB) (G = +1)

(014016-1)
Us +45a+6 v
Is 16 mA
GBW 180 MHz
BW 75 MHz
SR 400 Vius
Ul 2.5 mV
15 HVIK
THD+N =72 dBc
CMRR 110 dB
0.02 Grados
0.02 %
e, 14.5 nV/\Hz
lout 115 mA
CD (SOP8) 0a70 G
CDGN (SSOP8)  0a70 e
ID (SOP8) —40 a +85 °C
IDGN (SSOP8)  —40a +85 @
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ESPECIAL CIRCUTOS

Control Remoto RC5

J. van Boxtel

Este circuito ha sido disefiado para conmutar luces y otras car-
gas a ON y OFF, utilizando cualquier cédigo de control remoto
" RC5. El receptor se puede programar para responder a cual-
quier cédigo RC5, incluyendo las direcciones (TV1, TV2,
VCRI1, etc). La direccién por defecto es ‘“TV1 cédigo 4'.

Tal y como podemos ver en el esquema del circuito, éste es
muy sencillo y consta de cuatro partes principales: un médulo
receptor de IR, un microcontrolador, un driver de triac y una
seccion de alimentacion.

La tension del circuito se deriva directamente de la red a tra-
vés de C3, R2 y F1. Primero se pre-regula la tensién a 12 V por me-
dio del zéner D2, el cual esta seguido por el regulador IC1 para pro-
porcionar una tensién continua perfectamente reguladade 5 V.

Hay poco mas que decir sobre IC3, aparte que es un médulo
receptor IR estdndar, el cual se puede obtener sin ningun tipo
de problema (por ejemplo en Conrad Electronics). Este médulo
no requiere ningun tipo de explicacién porque es la imple-
mentacion clasica de un relé de estado sdlido.

El corazén del circuito es IC2: un pequefio microcontrola-
dor de 8 pines de Atmel, el cual se ha programado para detec-
tar cédigos RCH y para conmutar el triac de on a off cuando se
ha recibido el cédigo correcto. Debido al espacio limitado del
que disponemos, no detallaremos con detalle el software, aun-
que éste esta disponible en nuestra pagina web www.elektor-
electronics.co.uk para ser descargado de forma gratuita (ref.
000189-11) y también esté disponible en disco. Si no podemos
programar el microcontrolador de Atmel, podemos pedirlo ya

|

ica |3 ®
X2
s » ic2 ' o
: PB2 RESET- 1 250V,
2lpes peof® Tt
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ESPECIAL (IRCUTOS

LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

Rl = 5608

R2 = 150Q IW Semiconductores:

R3,R4 = 47Q IW DI = IN4007

R5,R6 = 470k D2 = diodo zéner 12V |.3W
Tril = TIC206D

Condensadores: IC| = 79L05

Cl = 100nF ceramico

C2 = |OuF 16V radial

programado a Elektor (cédigo de pedido 000189-41). El puente
JP1 estd normalmente abierto. Cerrarlo supone que el ultimo
cédigo recibido serd almacenado en la memoria EEPROM
interna como el nuevo codigo que activa el receptor.

El uso de la placa de circuito impreso que mostramos aqui,
nos facilitara la construccién del montaje. Recuerde que debe-

C3 = 470nF 250V class X2
C4 = 470uF 16V radial
C5 = 22nF 250V, class X2

IC2 = ATtiny22L-8PC Atmel (programado
con cédigo de pedido 000189-41)

IC3 = TSOP1836 (Vishay-Telefunken) (o
Infineon SFH5110, Sharp IS1U60)

Varios:

JPI = 2-way pinheader -+with jumper

K1,K2 = regleta doble para PCB,
separacion de pines 7,5 mm

Fl = fusible |AT (larga duracion) con
z6calo para PCB

Disco, ficheros con codigo fuente, codigo
de pedido 000189-11

mos tener cuidado durante la construccién y comprobacion,
porque el circuito completo estd a potencial de red.

Por ultimo, debemos decir que el circuito sélo trabajara con
resistencias de carga de red y, por lo tanto, inadecuadas para
tubos fluorescentes.

(000185-1)

Aumento de velocidad para Darlingtons

®

©
L 014041 - 11

Los Darlingtons son dispositivos utiles porque tienen una ele-
vada ganancia. Sin embargo, una gran desventaja es que son
mucho mas lentos que los transistores normales, algo que se
acentua todavia més si las dos resistencias de base-emisor tie-
nen valores relativamente altos. La razén es que la carga de la
base se puede disipar de forma lenta. En realidad esto puede
suceder en la unién base-emisor o debido a una elevada resis-
tencia base-emisor (R2). No hay mucho que se pueda hacer
con los Darlintongs puros, pero si los hacemos a partir de dos
transistores y tenemos accesibles las dos conexiones de base,
es posible realizar una pequefia mejora. La operacién consiste

Elektor

M1.00ps A Chi 7

Chi 2.00V

[Ref1] 2.00 V

1.00pMs -+ 3.00000Ns

en afiadir un pequeio diodo Schottky en la direccién de blo-
queo base-emisor (D1). Este diodo puede proporcionar una
reduccién considerable del tiempo de conmutacién. Las con-
secuencias de, por ejemplo, la reproduccién de una sefial cua-
drada de 113 KHz se ilustran claramente en el trazo del osci-
loscopio, donde el trazo ancho es con diodo y el fino es sin
diodo.

Para evitar cualquier malentendido, nos gustaria afiadir que
este ‘truco de diodo’ s6lo funciona bien cuando la tensién de
entrada pasa a negativo con respecto a masa.

(014041-1)



ESPECIAL CIRCUTOS

Conmutador Audio/Video

Este articulo trata principalmente de la placa y como utilizarla.
El circuito es bastante sencillo y consta de cuatro conectores
hembras de audio, los cuales pueden conmutarse a un quinto

conector (comun). Este quinto canal se puede utilizar como
entrada o como salida. Una gran ventaja de este tipo de inte-
rruptor pasivo es que los canales estéan eléctricamente aisla-
dos entre ellos, ademas de la tensién de alimentacion para los
relés. Si esto no es necesario, es posible conectar todas las tie-
rras de las placas juntas.

Cada relé se conmuta por su propio transistor, el cual es
excitado a través de un divisor de tensién. Este divisor hace
que el transistor conmute de forma mas limpia. La tension de
excitacion deberia ser de 4 V como minimo. En este articulo
también se presenta un receptor IR que puede ser un perfecto
circuito para este conmutador. El receptor sélo activa uno de los
cuatro canales, pero deberia ser posible activar todos los relés
al menos una vez, utilizando un circuito de excitacién. Pero,
cuando hagamos esto, debemos tener cuidado y evitar todas las
condiciones de cortocircuito.

Los relés utilizados aqui requieren una tension de operacién
de 12 V y un consumo de entre 15 y 20 mA cada uno. Cuando
el circuito se utiliza para conmutar video plus surround 5,1
entre los cuatro canales, seran necesarias un total de siete pla-
cas en paralelo. Las placas facilitan la expansién del nimero de

canales de I/O. Cuando afiadimos un
set de cuatro canales, el comun no lo

o o deberiamos conectar; éste sélo se
conecta a un set, poniendo un enlace
e mediante el puente JP1.

K5
common  Jp1

E BC5478

12V oy sr2v

BC547B

64

Los pines que hay junto a los relés
deberian unirse al lado de la placa uti-
lizando un trozo de cable aislado. En
lugar de un cable, también es posible
conectar un buffer/amplificador junto
a JP1. Esto puede ser un pre-amplifi-
cador o un amplificador de potencia,
dependiendo del fin del circuito. En el
circuito hay resistencias de 1 mW
(R1, R4, R7, R10) montadas en para-
lelo con cada uno de los cuatro cana-
les. Esas lineas se ponen a masa
cuando el relé esta abierto y actua
como una carga para cualquier fuente
que tenga senales AC acopladas.

RET ... RE4

014120- 11
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{0 0O OO0 O 0 60 0O:)

Los relés que hay en la lista de componentes tienen un foot-
print estandar que es comunmente utilizado por muchos otros
fabricantes, pero debemos tener cuidado cuando utilicemos
relés polarizados de poner estos de forma correcta. Por
supuesto, es posible utilizar relés con distintas tensiones de

bobina.
{014120-1)

LISTADO DE MATERIALES

Resistencias:

RI,R4,R7,RI0 = IM
R2,R5,R8,RI | = 3k9
R3,R6,R9,R12 = k2

Condensadores:
Cl = 4uF7 63V radial

Semiconductores:
DI-D4 = IN4148
TI1-T4 = BC547B

Varios:

JPI = puente de cable (ver texto)

KI1-K5 = conector de cable plano, montaje PCB, por ejemplo
Monacor/Monarch # T-709G

Rel-Re4 = mini relé, 2 contactos abiertos/cerrados, por
ejemplo Conrad Electronics # 505170-24 (12 V, 720 Q)

Interruptor con tiristor

K. Lorenz

Normalmente son necesarios dos pulsadores para controlar un
tiristor, uno para encender y otro para apagar. Con el circuito
que mostramos aqui, es posible controlar el tiristor utilizando
s6lo un pulsador.

Si pulsamos 81, se aplica una tensién positiva a la puerta y
el tiristor se dispara. El LED se enciende, al mismo tiempo el
relé se activa y el transistor conduce. Esto hace que C1 se car-
gue, asi que la siguiente vez que se presione el pulsador, el
potencial de masa se aplicara a la puerta en lugar de una tensién
positiva. El tiristor entonces vuelve al estado no conductivo. El
condensador C2 proporciona un adecuado acoplo del pulsador.
El tiempo de conmutacién es de unos 0,5 s. Se pueden utilizar
los dispositivos de las series BRX o BRY para el tiristor.

El consumo de corriente del tiristor es de unos 12 mA en
estado ON, con una tensién de alimentacién de +5 V. En
estado OFF, el circuito practicamente no consume corriente
(excepto una pequefia corriente paréasita). El rango de tensiéon
de alimentacién, de +3 a +5 V, es bastante grande. La resis-

Elektor

™ |a
*
G/ |k
RS
*
P *
R4 D2 RE1

D1
- ]
1N4148 T

—i O

= 000177 - 11

tencia serie para el LED, y si es necesario una para el relé de
5V (el cual tiene una resistencia de bobina de 500 Q), debe

adaptarse para el valor de la tensién de alimentacién.
(000177-1)
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Dreamweaver 4

Por Alfonso Gazo,
Pedro José Clemente,
José Maria Ontivero y
German Galeano.
ISBN 84-415-1153-5
416 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Dreamweaver 4
<

Internet no es una red
cerrada, sino que cual-
guier usuario puede pu-
blicar su propia pagina
Web. Gracias a la evolu-
cién de las herramientas
de edicién, los creadores
ya no necesitan disponer
de complejos conocimien-
tos técnicos sobre proto-
colos y lenguajes orienta-
dos a Internet.
Dreamweaver es uno de
los mayores exponentes
de esta evolucién. Es un
editor visual profesional
para la creacién y admi-
nistracién de sitios y pagi-
nas Web compatibles con
cualquier explorador y pla-
taforma. Lo mas destaca-
ble: todo se consigue sin
necesidad de escribir ni
una sola linea de cédigo.
Este manual descubre el
funcionamiento de Dream-
weaver, lo cual es impres-
cindible conocer, para apro-
vechar su potencialidad. Se

VANV

Aurowsd Gazo | Prons Jost CLisasm
ot Muanda, Owrrrms { Grauan Qatana

parte del uso béasico del
programa, hasta alcanzar
un grado profesional.

Este libro recorre, paso a
paso, las diferentes posibi-
lidades que pueden desa-
rrollarse, para llegar a ha-
cer uso de contenidos
multimedia y hacer posi-
ble la visualizacién correc-
ta de las paginas Web
desde todos los navegado-
res presentes en Internet.

Exchange 2000 Server
Por Marcus
Goncalvess.

ISBN 84-415-1182-9
736 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Las redes constituyen el
eje principal de los nego-
cios y empresas de hoy en
dia. El intercambio de da-
tos y los sistemas de co-
rreo electrénico, han logra-
do que el trabajo con redes
se haya convertido en algo
esencial y cotidiano.
Microsoft Exchange 2000
Server es el primer siste-
ma cliente/servidor que
integra el correo electroni-
co, los programas de gru-
po, los formularios electro-
nicos y el software de tra-
bajo en grupo en un solo
sistema escalable y que
ofrece opciones de gestion
centralizada muy poten-
tes, lo que le convierte en
un producto esencial para
el futuro de las empresas.
Este libro proporciona una
serie de casos practicos
con procedimientos paso
a paso y planes de imple-

Guia Prictica g%~

o e
_ XHTML
* Julidn'Martinez ,

Carmen  Cafiizares Funcia
Javier Sdnchez Bafos

mentacioén, incluyendo
formularios y listas de
comprobacién, para ayu-
darle a que la puesta en
practica de Exchange
2000 Server sea un éxito.
Se incluye CD-ROM con
herramientas de gran uti-
lidad para el lector.

XHTML

Por Julian Martinez,
Carmen Caiiizares
Funcia y Javier
Sanchez.

ISBN 84-415-1064-4
352 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

Tras su beneficiosa apari-
cién en Internet, y duran-
te muchos afios, el len-
guaje HTML ha sido la re-
ferencia para crear docu-
mentos y aplicaciones
Web. Las sucesivas ver-
siones del lenguaje han
dado cumplimiento con
mayor o menor eficiencia
a los requerimientos ne-
cesarios para publicar en
Internet. La aparicién de
la tecnologia XML, ha su-
puesto un cambio radical
en la forma de concebir y
crear aplicaciones.

Sin embargo, el cambio de
HTML a XHTML no puede
ser drastico. La tecnologia
HTML es aun vélida por su
sencillez y por ser la refe-
rencia para la mayoria de
los navegadores. Por esto,
y a efectos de compatibili-
dad, se ha desarrollado un
lenguaje estandar puente
entre ellos: XHTML, inde-
pendiente de la plataforma
a utilizar.

Esta guia practica explica
de forma clara y sencilla los
aspectos mas importantes
de XHTML. Es apta para
cualquier tipo de usuario,
pues es un lenguaje com-
patible con cualquier plata-
forma. Finalmente, se ofre-
ce en el libro algunas lineas
futuras sobre las que indi-
cara este nuevo estandar,
pensando sobre todo en la
amplia gama de clientes
Web que se incorporaran
masivamente a Internet en
los préoximos afnos: teléfo-
nos moviles, asistentes per-
sonales digitales (PDAs). ..

Elektor

Premiere 6 (ediciéon
especial)

Por Antonio Paniagua
Navarro.

ISBN 84-415-1189-6
336 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Adobe Premiere 6 es en la
actualidad el programa
estandar en la edicién di-
gital de video. Esta poten-
te herramienta de ultima
generacion ofrece un
completo estudio de gra-
bacién de video, montaje
y postproduccion al alcan-
ce de cualquier usuario.
Su version 6, todo un revul-
sivo, la consolida como
una aplicacién estable, con
un interfaz muy intuitivo, y
la sencillez de manejo
caracteristica de todos los
productos Adobe. Resulta
un programa imprescindi-
ble para cualquier usuario
con inquietudes en la edi-
cién digital, el disefio grafi-
co, Internet, etc.

El libro posee un lenguaje
propio, variados recursos
y es una ayuda excelente
para discurrir por los ca-
minos de Premiere 6 de
manera eminentemente
practica. Su contenido
incluye desde la guia de
instalacién de Adobe Pre-
miere 6, hasta el proceso
de publicacion de pelicu-
las en Internet. Cuando
produndice en las carac-
teristicas del programa se-
ra capaz de crear sus pro-
pias peliculas, perfeccio-
nando sus resultados con
notoria intensidad.

f.,r :" %ﬂmammm? = ,

- Adobe®
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Modulos de Memoria

CompactFlash, MemoryStick, SmartMedia, MMC,

SDCy otras

Por Guy Raedersdorf

En estos dias las memorias de estado sélido estan disponibles en todas
las formas y tamanos. Cada vez resulta mas dificil conocer todas las
propiedades, ventajas y desventajas de los muchos tipos de médulos de
memoria. Esto es razén suficiente para poner especial cuidado en la

lectura de este articulo.

En los dltimos anos, la aparicién de nuevos
productos en el mercado electrénico se ha
incrementado notablemente. La dltima bata-
lla ha sido la de la camara portatil en version
electronica, que ahora se esta sustituyendo
por los modelos digitales e incluso es posible
conectarla al ordenador para tratar directa-
mente las imagenes. Todos estos productos
tienen que almacenar su informacion (fotos,
imagenes) en algun sitio, preferiblemente en
algin medio sin partes méviles o baterias.
Para este propoésito, los fabricantes han dise-
nado médulos de memoria con una gran can-
tidad de elementos de memoria no volatil. Tal
y como ha sucedido en el pasado con otros
productos, los fabricantes no han podido
limitarse a un simple estandar mundial. Por

esto, nos encontraremos con varios
tipos que no son mutuamente
intercambiables (varian incluso en
las dimensiones).

Los modulos de memoria mas
comunes son los CompactFlash
(38%), SmartMedia (35%) y Memory-
Stick (aproximadamente 24% de
cuota de mercado). El resto (SD,
MMC y otros) se reparten el 3% so-
brante. En el mercado existen, al me-
nos, siete familias diferentes de mo-
dulos de memoria, lo cual puede lle-
gar a desesperar al usuario potencial
a la hora de elegir.

Soélo necesitamos mirar algunos
consejos de equipos fotograficos

para obtener una vision del estado
de los dispositivos: unos hacen uso
de CompactFlash, otros utilizan
SmartMedia y los terceros utilizan
MemoryStick.

Hay distintos fabricantes de mé-
dulos de memoria en todo el mundo.
SanDisk, el inventor de Compact-
Flash, es uno de los fabricantes mas
importantes y mas activos. Esta com-
pafiia posee el 31,3% del mercado,
Toshiba el 20,5, Sony un 13,8, Hitachi
8,7, Samsung 7,9 y los otros 17,8%.

Distintos tipos

A continuacién examinaremos los
distintos tipos de modulos de memo-
ria existentes:

CompactFlash:

El médulo CompactFlash (CF)
tiene unas dimensiones de 42,8 x
36,4 x 3,3 mm, resultando bastante
grande, casi dos veces la MemoryS-
tick. Fue desarrollada en laboratotios
SanDisk y esta disponible en varias
capacidades que van desde 4 a 512
MB (Figura 1). El CF tiene una placa
controladora, por lo que se puede uti-
lizar en adaptadores no inteligentes.
Hay dos tipos de médulos CF, del tipo
1 y del tipo 2, los cuales sdlo difieren

Elektor
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Figura |. El Compact Flash es uno de los médu-
los de memoria més universales.

en el espesor. El primero tiene un espesor de
3,2 mm vy el segundo de 5 mm. El CF, junto
con el de SMC, son los unicos que tienen
interface paralelo.

SmartMedia Card:

La tarjeta SmartMedia (SMC) tiene el
mismo tamano que la CF y es la mas conocida
desde la aparicién de los reproductores porta-
tiles MP3. Fue desarrollada en 1995 por los la-
boratorios de Toshiba y esta disponible en ca-
pacidades de 4 a 128 Mb (Figura 2). La SMC
es muy delgada y ocupa alrededor de 1/3 del
tamano de una tarjeta de crédito. Este modulo
no tiene ningin tipo de inteligencia, por lo
que debemos colocarla en un lector adecuado.

MemoryStick:

La MemoryStick de Sony, (se reconoce
como MS, ver Figura 3) aparecid relativa-
mente tarde en el mercado, comparado con
otros modulos de memoria bien conocidos
(tales como CompactFlash y la tarjeta Smart-

Figura 2. La tarjeta SmartMedia Card se utiliza
normalmente en reproductores MP3 y camaras
digitales.
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Media). Sony utiliza el MS en muchos
de sus nuevos dispositivos, tales
como pequefios reproductores de
audio en formato ATRAC3, un com-
petidor del MP3. Inicialmente,
cuando aparecio este modulo iba a
ser la solucion para el mundo de
Sony, pero en la actualidad otros
muchos fabricantes han desarrollado
sistemas que han despertado mucho
interés.

El médulo MS esta disponible en
capacidades de hasta 128 Mb, pero a
finales del ano 2003 esta previsto que
aparezcan en el mercado modelos
con 512 Mb o incluso 1 Gb.

La construcciéon interna del MS
consta de una memoria flash y un
controlador. La transferencia de datos
se realiza a través de un interface
serie de 3 hilos (datos, reloj y bus) en
bloques de 512 bytes a una frecuen-
cia maxima de 20 MHz.

Para proteger los datos contra
sobre-escritura se utiliza una pe-
quefia muesca situada en la parte
inferior del MS, caracteristica que es
compartida con el modulo SD.

También hay un MS, el Magic-
Gate, de color blanco que se utiliza
especificamente para la reproduccion
de ficheros de datos (audio y texto)
que estan sujetos a copyright. Cada
MagicGate pose un numero de serie
unico.

Otra variacién es el MSD (doble
médulo de memoria), desarrollado es-
pecialmente para equipos que re-
cquieren modulos ultra compactos.
Esta version mide 31 x 20x 1,6 mm y
pesa 2 g. Con la ayuda de un adapta-
dor, el médulo MSD toma las dimen-
siones de la MS original.

Tarjeta MultiMedia:

La tarjeta MultiMedia, llamada
abreviadamente MMC, fue introduci-
da en 1997 por SanDisk y Siemens
(Figura 4). Este dispositivo es una
memoria flash con una interface
serie; la lectura se produce a una
velocidad de 13,7 Mb/s y la escritura
varia desde 3,2 a 20 Mb/s. Notese
que existen dos tipos de médulos
MMC: el MMC 1 y el MMC 2, que es
sensiblemente mas delgado.

El médulo MMC tiene siete con-
tactos y esta disponible en capacida-
des de 4 a 64 Mb.

Tarjeta SD (Seguridad Digital):
Esta tarjeta aparecio en el 2000 y

tiene su origen de nuevo en SanDisk,
Toshiba y Matsushita. Excepto para
los mas finos, el cual tiene 2,1 mm,
sus dimensiones son las mismas que
para la MMC. La SDC esta disponible
con capacidades que van desde 8 a
64 Mb y tiene 9 contactos.

Tarjeta PC Card:

La PC Card (Figura 5), tiene un
aspecto similar al de las tarjetas
PCMCIA vy su espesor es un tipo 2 6
3, con una capacidad que va desde 8
Mb a 1 Gb. Se estd trabajando ya
sobre una version de 2 Gb; esto no
debe de sorprendernos si tenemos en
cuenta la diferencia de dimensiones
entre el médulo CD y la PCMCIA (la
cual ademas del alojamiento de la
memoria, también tiene controlador).

Los otros:

También existen otros modulos de
memoria, aunque menos conocidos,
tales como:

—La tarjeta ATA Flash Card, una clase
de tarjeta con especificaciones muy
altas. Esta tarjeta utiliza memoria
flash y puertas NAND. La maxima
velocidad de lectura es de 1.5 Mb/s
y la velocidad de escritura es de 3
Mb/s. Estos médulos estan dispo-
nibles en tamaiios que van desde 8
Mb a 2 Gb (tipo 3).

—La tarjeta Linear Flash Memory Card,
la cual se utiliza entre otras cosas en
el sintetizador Alesis; tiene una
capacidad maxima de 32 Mb.

— La tarjeta Miniature Card; las di-
mensiones son una cuarta parte de
las de una tarjeta estandar de PC.

—El modulo SRAM, fijado con una
bateria de litio para preservar los
datos, normalmente tiene una ca-
pacidad méaxima de 6 Mb y es un
dispositivo muy caro.

—El ATA FlashDisk de SanDisk.

—El MicroFlashDisk.

—-El MicroDrive de IBM. Un disco
duro miniatura en formato CF2, con
una capacidad de 1 Gb.

—FEl Click Frive de lomega, un mini-flo-
ppy con una capacidad de 40 Mb

Aspectos técnicos

La Tabla 1 lista las diferencias mas
importantes entre los distintos tipos
de modulos de memoria.

Pero esto no dice nada de los
aspectos técnicos de dichas tarjetas,

Elektor
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Figura 3. El modelo estdndar MemoryStick es siempre de color azul.

lo cual si es interesante para los lectores de
Elektor Electronics.

Nosotros hemos cogido como ejemplo una
tarjeta de Lexar Media. Lexar es uno de los
pocos fabricantes de modulos de memoria
que desarrolld y fabrico sus propios controla-
dores. De esta forma, ellos pueden incorporar
caracteristicas interesantes.

La velocidad de escritura de un médulo de
memoria es una especificacién importante.
Esto es de particular importancia para la
industria fotografica. Esta velocidad se eti-
queta en un moédulo de memoria Lexar: x4
para uso normal, X8 para aficionados a la foto-
grafia y x12 para profesionales. Cada 'x’
supone 150 Kb/s, de forma que el almacena-
miento de datos se produce a una velocidad
que va desde 600 Kb/s hasta 1,8 Mb/s. Debido
a que las modernas camaras digitales gene-
ran ficheros muy grandes, estas diferencias
son claramente notables.

El tnico aspecto de los médulos CF de
Lexar es que tiene el USB integrado (se refiere
al diagrama de la Figura 6) dentro del modulo,
con el nombre de CF+. De esta forma el usua-
rio puede utilizar un cable barato, llamado

Figura 5. El médulo PC Card es el que normal-
mente tiene mas capacidad de memoria.

72

Figura 4. La tarjeta MultiMedia Card tiene
las dimensiones de un sello de correos.

Jumpshot (se puede ver en la primera
foto de este articulo, en el centro de
la parte superior), para conectar el
moédulo directamente a un puerto
USB de un PC 0 MAC. El puerto USB
de la placa CompactFlash+ se activa
automaticamente y aparece en el PC
como una unidad mas.

Otra caracteristica de los produc-
tos Lexar es la presencia de una fun-
cién de gestién de espacio (Space
Manager) en el controlador, para opti-
mizar la utilizacién de memoria flash.
Al contrario que en los dispositivos
magnéticos de almacenamiento
masivo donde para escribir un
comando se sobre-escriben los datos
anteriores, una memoria flash tiene
que borrarse primero antes de que
los nuevos datos se puedan escribir.
La tecnologia Space Manager esta
basada en un intercambio entre las
direcciones fisicas y logicas, de tal
forma que es posible encontrar sec-
tores llenos con datos sin tener que
borrarlos primero. Un tiempo maés
tarde, cuando el sistema esté ocioso,
los bloques de datos no utilizados se
borran.

La ultima caracteristica destaca-
ble del CF+ es el 'firmware progra-
mable’. El programa del controlador
reside en la memoria flash. Al mismo
tiempo, el software esta copiado en
la RAM interna. De esta forma es facil
mantener con la version actual del
programa. También es posible opti-
mizar el controlador para diferentes
aplicaciones o circunstancias.

Lectura de los modulos

El hecho de que exista un gran
numero de tipos diferentes de modu-
los de memoria, habrda hecho que
muchos lectores se cuestionen
conectarlos a un ordenador.

La tarjeta PC Card, tal y como ya
mencionamos con anterioridad, no
tiene ningun problema, porque se fija
en un slot PCMCIA. Todos los demés
tipos necesitan algun tipo de dispo-
sitivo para leerlos.

Una solucién muy sencilla es el
adaptador de PC Card (Figura 7) que
permite enchufar un modulo de
memoria en un slot PCMCIA; este
dispositivo estd incorporado en la
mayoria de los portéatiles.

Este tipo de adaptador esta dispo-
nible en varios modelos de fabrican-
tes distintos y para los distintos tipos
de maédulos, tales como el MemoryS-
tick, la tarjeta CF y la tarjeta Smart-
Media. Estas son muy faciles de usar.
Después, el adaptador, junto con el
modulo de memoria, se conecta en el
slot de la PCMCIA y el ordenador
reconocera la tarjeta PCMCIA. La pri-
mera vez, Windows instalara el driver
necesario. Después la memoria esté
disponible, como si tuviéramos un
disco duro adicional.

Debido a que no hay muchos
ordenadores con slot de PCMCIA,
hemos desarrollado otra solucion, el
adaptador de disquete, que es,
como su propio nombre indica, un
adaptador de la forma de un disquete
de 3,5” (Figura 8). Este adaptador
esta normalmente alimentado con un
driver adecuado. También es facil de
usar. El adaptador (con el médulo de
memoria fijado dentro) esta colocado
en la unidad de disco. La transferen-
cia de datos es mas rapida que con
un disquete convencional.

Este adaptador estéd disponible
para varios tipos de modulos, tales
como el MemoryStick, el SmartMedia
y la tarjeta MultiMedia.

Elektor
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INTERES GENFRAL

Tabla |. Propiedades fisicas de los médulos de memoria corrientes. (fuente : Sony)

CompactFlash | Memory Stick Memory Stick Duo MultiHediaard SD rd SmartMedia

Dimensiones (mm) - I 42B8x364x3.3 50x21,5x2.8 31x20 x. I,6_ 2x24x 1.4 32x24x2.1 45)—(3}'x0.?6 ]
Masa (g) 81015 4 2 15 2 2
| Volumen (cm3) 5. |4_l 3.010 0.992 1.075 1.612 l 1.265
Origen a SanDisk ( f9;4) ! :Sony (1998) Sony (2000) SanD.isk (1997) SanDisk (2000) l Toshiba (1995) i
: Namero de contactos . 50 i 10 10 ) 7 9 . 22 ]
Capacidades (MB) }32325:43;: Sljg 8, 16,32, 64, 128 B, 16,32,64,128 | B,16,24,32,64,128 |4..64 |l B, 16,32, 64, 128
Eh:-lcidad maxima de datos (MB/s) | 1.8 (E) - 2.45 (L) | 1.8 (E)-2.45 (L) = | 0.375E) 1.75 (L) | l ]
Proteccién Copyright ID-number | SDMl-norm I SDMI-norm | ID-number SDMI-norm ' IDinu;nber _-.

Varias paginas Web

Register ¥
interesantes: | ] &=

Hi

ATAQ:: Inig?igce U.P. Control r "
Interface

www.memorystick.org _l [__ U.P. AddriDota
Aqui, podemos encontrar mucha informacién Sita I = -
relacionada con MemoryStick. Esta pagina se Sufler ]= i Decoder
ha realizado para disefiadores, pero también es "

de interés para lectores que les gustaria saber
méds sobre este médulo de memoria de Sony.

www.sandisk.com

010075 - 11
- 5 1
Aqui podemos encontrar toda la informacién R Memory, Address;Dets snd Qulrs)

referente a productos SanDisk. . . , .
Figura 6. Vista del esquema de un mddulo CF+- de Lexar Media (fuente: Lexar).

www.lexarmedia.com

Lexar Media, al igual que SanDisk, tiene una
Lectores externos

Casi todos los fabricantes de

estd especificado para maodulos de

considerable oferta de varios tipos de médu-
Secure Digital.

los de memoria (incluso los MemoryStick).

www.sdmi.org

Aqui podemos encontrar todo sobre la pro-
teccion del copytight de material sensible
(SDMI = Secure Digital Music Initiative).

memorias tienen un lector externo,
sobre todo de tipo USB, para conec-
tar un maédulo de memoria al ordena-
dor. SanDisk tiene el Imagemate, en
versiones para CompactFlash, Multi-
Media y SmartMedia. El SecureMate

También hay lectores que pueden
leer ambos, tanto CDs como modu-
los SMC vy tienen dos conectores
diferentes.

Figura 7. Un adaptador PCMCIA de Lexar para CF y médulos CF+--,

Figura 8. Este adaptador de disquete se ha disefiado
para médulos MMC.
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Cada madulo consta de una coleccion de fichas extraibles de practicas y proyectos a todo color , con una
introduccién tedrica, y todos los materiales necesarios para desarrollarlas en el "Universal Trainer”

DOCUMENTACION

Explica todas las gamas
de PIC m

y ¢l desarrollo La anlicacion r

de aplicaciones microCont

Explica pase j 0

Contiene un CD con software,
programas y tulariales

PRIMERA PARTE (Basico)

Esun i y Programas
explicat 10s que
conel PICTGFE4 y nue
Incluye disquete.

Coleccin de Ejercicio
explicados y re:
con los potente ey
PIC6FB7x v nuestras herramientas.,

IN(@ENTTE R ARB Y CROSISTEMAS PROGRARMS

Incluye disquette 23,44 € )
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Para mis informacion sobre productos y precios
solicite nuestro catilogo gratuito o consulte nuestra
Web: www.microcontroladores.com
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OEM PICMOS 76

49,00 €

\ Il.
Mddulo de aplicacion para pinchar en el sistema a
gabemar. El programa Monitor residente en el PIC permite
a tlepuracion a nivel de registros y la grabacion directa
de nuevos programas sobre el propio circuito.

S

Un revolucionario sistema de desarrollo para los
PICTGF87X que contiene un programa Monitor
residente que permite la carga y descarga directa de
programas desde el PC, la :Fq)umciﬁn v aplicacion
con farjetas memory card y olros periféricos.
MANUAL DE USUARIO CON TUTORIAL

DE PRACTICAS Y APLICACIONES.
(INCLUYE DISQUETE)

MICROPICIO |
97,96 €

MICRO' PIC TRAINER
con motores,triacs, sensores analdgicos, elc.

Tarjeta de ampliacion del

| MICROPICTRAINER 110,59 € |

| MICRO'PIC TRAINER PLUS 108,18 €|

Ampliacidn de
peritéricos para la
MICROPIC'TRAINER
con bus I°C

Sistema de desarrollo para realizar
con PIC de la gama media y gra

[MICROBOT *PICBOT - 2" 156,86 €]

Ym\'eclus
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MICROPIC
LAB PLUS
268,65 €

-~ Kit completo de un micrabot basado
en un PIC16F84 y estructura desmontable
de metacrilato.

Conjunto de herramientas
para Laboratorio
de Microcontroladores

\'ILUTORIALES D!DACTICOS MUY PRACTICOS CON CADA PRODUCTO
VISITENOS EN INTERNET: WWw.microcol n

El mejor sistema para
aprender a programar

en PBASIC y disefiar con
microcontroladores, sin

Médulo de sonido
121,96 €
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Tutorial
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Y
Tutorial y kit
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